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Цікаві факти 


Фізика довкола нас 1 стосується всіх аспектів людського життя. Часто 
цікаві факти, які стосуються фізики, пов'язані навіть зі звичними нам речима, 
і тому ми просто не помічаємо неймовірні властивості природи нашого світу. 

1. Один з перших винаходів людини, який подолав звуковий бар'єр - 
це звичайний батіг пастухів. Клацання батога - це звук, який виникає при 
подоланні його кінчика швидкості звуку, оскільки він рухається настільки 
швидко, то створює ударну хвилю в повітрі. 

2. При кип'ятінні молекули води в чайнику рухаються зі швидкістю 
близько 2340 кілометрів на годину, що майже в двічі перевищує швидкість 
звуку в повітрі. 

3. Мало хто знає, що висота Ейфелевої вежі залежить від погоди. В 
сонячну погоду балки, з яких складається вежа, можуть нагріватись більш 
ніж на сорок градусів і через це під впливом температури вони 
розширюються. Дослідження виявили, що висота вежі коливається на більше 
ніж десять сантиметрів. 

4. Під час надпотужних наземних ядерних вибухів близько до 
епіцентру може утворюватися розряд блискавки. Однак на відміну від їх 
природних аналогів - блискавок, що утворюються під час грози, ці розряди 
беруть свій початок від землі та підіймаються вгору. 

5. На вістрі голки сучасних швейних машин утворюється тиск, який 
дорівнює 5 тисяч атмосфер. 

6. При русі зі швидкістю 100 кілометрів на годину, автомобілі 
використовують понад половину пального лише на подолання опору повітря. 

7. Сьогодні у світі з понад двадцяти тисяч вивчених видів риб, триста 
можуть створювати у своєму тілі електрику. Наприклад електричний скат 
вміє генерувати напругу більше ніж в чотириста вольт. 

8. Розміри літака на землі та у повітрі можуть відрізнятись. Доведено 
що довжина винищувача збільшується на один сантиметр, коли його 
швидкість наближується до тисячі кілометрів на годину. 

9. Мало хто може собі уявити, які фізичні зміни стануться на Землі, 
якщо раптово зникне атмосфера. По-перше, температура опуститься до мінус 
180?С, через це замерзне вся вода, а суша покриється льодом. Настане повна 
тиша і не тільки тому, що загинуть всі тварини та рослини, а і з тої причини, 
що звук не може поширюватись у порожнечі. Небо стане чорного кольору 
тому, що його колір залежить від повітря, а зірки можна буде спостерігати 
навіть вдень. 

10. Фізик з Великої Британії Чарльз Бойз написав книгу на більше ніж 
200 сторінок про мильні бульбашки в якій він вивчав сили, що надають 
бульбашкам їх форму. 


Архімед 


Архімед (284 - 212 рр. до н. е.) - 
давньогрецький математик, фізик, інженер, 
винахідник та астроном. Установив правило 
важеля, відкрив закон гідростатики, 
запровадив | ряд астрономічних приладів, 
зокрема модель небесної сфери. Хоча дуже мало 
деталей відомо | про його життя, він 
вважається одним з найвидатніших науковців 
античності. Архімед зробив великий внесок у 
розвиток геометрії, а також заклав основи 





гідростатики і механіки. 


Біографію Архімеда написав його товариш Гераклід, однак пізніше 
його робота була втрачена, і багато епізодів життя великого математика 
донині залишаються невідомими. Відомості про життя Архімеда залишили 
також Полібій, Тіт Лівій, Цицерон, Плутарх, Вітрувій та інші. Однак усі вони 
жили на багато років пізніше описуваних подій, і достовірність цих 
відомостей оцінити важко. 

Архімед народився і прожив більшу частину життя в Сиракузах на 
острові Сицилія, самоуправній колонії Великої Греції. Його батьком був 
математик і астроном Фідій, який, за свідченнями Плутарха, доводився 
близьким родичем сіракузькому тирану Гієрону П. Батько прищепив синові 
ще в ранні роки цікавість до математики, механіки й астрономії. Для 
навчання Архімед відправився в Александрію - науковий і культурний центр 
елліністичного світу. 

В Александрії Архімед зблизився з учнями Евкліда - Ератосфеном 
Кітренейським, Кононом Самоським і Досіфеєм, з якими підтримував 
листування до кінця життя. У той час Александрія славилася своєю 
бібліотекою, в якій зберігалося понад 700 тисяч рукописів. Імовірно, саме тут 
Архімед познайомився з працями Демокріта, Евдокса Кнідського, Аристарха 
Самоського та інших значних грецьких геометрів, про яких він згадував 1 у 
своїх творах. 

Після закінчення навчання Архімед повернувся на Сицилію. У 
Сиракузах його оточили увагою, він не мав потреби в коштах. Історики 
давнини мало розповідали про його математичні заслуги, від них до наших 
часів дійшли відомості про чудові винаходи вченого, зроблені під час служби 
у царя Гієрона П. 


Одного разу Архімед написав Гієронові, що його механізми здатні 
підняти будь-яку вагу. Саме в цьому листі, за переказом, була знаменита 
фраза: «Дайте мені точку опори - і я зрушу Землю!» Гієрон здивувався й 
попросив довести ці слова. За місяць Архімед запросив його на пристань. 
Там стояла складна конструкція з важелів, блоків і канатів. Архімед звелів 
прикріпити кінці канатів до царської трієри, на якій перебували веслярі та 
екіпаж, а потім за допомогою своїх механізмів власноруч витяг її на берег. І 
тільки коли корабель почав рухатися по піску, Гієрон повірив у могутність 
Архімеда. 


Сучасні механіки добре знають, на чому був заснований дослід 
Архімеда із трієрою. Вони підрахували: якщо взяти пари зубчастих коліс із 
відношенням радіусів 1:5, то вийде «виграш у силі» у 5 разів. А якщо на 
великому колесі вал із малим колесом насадити ще одне таке ж велике 1 
зчепити його з іще одним таким же маленьким, то вийде вже «виграш» у 25 
разів... Відтак Архімед дійсно міг власноруч витягти на берег навантажену 
трієру. Учені сперечаються тільки про те, які саме важелі та блоки він для 
цього використовував. 


Одного разу цар Гієрон дав обітницю пожертвувати до храму золоту 
корону. Корона мала бути справжнім витвором мистецтва. Гієрон звернувся 
до майстра, видав йому необхідну кількість золота. У домовлений день 
майстер приніс корону цареві. Гієрон залишився задоволений. Коли її 
зважили, виявилося, що вона точно відповідає вазі золота, що було видано 
майстрові. Гієрон звелів видати ювелірові винагороду. За кілька днів до царя 
дійшов слух, що майстер обдурив його: він привласнив частину золота, а 
замість нього домішав таку ж кількість срібла. У той час не було надійних 
хімічних методів, які допомогли б викрити ошуканця. Але в Гієрона був 
Архімед, котрий уже не раз брався за найскладніші завдання. 

Якби корона була простої форми, можна було б розрахувати її точний 
об'єм. А знаючи об'єм, порівняти його з об'ємом золотого зливка тієї ж 
маси.. Але корона простотою форми не відрізнялася, а точно обчислити 
розміри кожного з її елементів важко. Міркуючи, Архімед прийшов у лазню. 
Коли він роздягнувся й заліз у ванну, частина води вилилась на підлогу. Тут 
до нього прийшло осяяння і він помчав додому з вигуками: «Еврика!». 

Він виготовив два зливки: один із срібла, другий - із золота. Кожний 
зливок був такої ж ваги, що й корона. Потім учений по вінця наповнив водою 
посудину й занурив у неї корону. Вода в посудині піднялася й вилилася через 
край. Архімед вийняв корону Й спеціальною міркою знову долив воду в 
посудину. Потім опустив золотий зливок. Вода знову вилилася з посудини, 
але цього разу знадобилося менше мірок води, щоб наповнити її знову. 
Третім у воду потрапив срібний зливок. Цього разу води вилилось 
найбільше, адже срібло легше за золото, тому займає більший об'єм. 


Архімед пішов до Гієрона й пояснив йому суть свого експерименту. 
Провину жадібного майстра було доведено. А Архімеда історія з короною 
наштовхнула на дослідження тіл, занурених у рідину, та написання праці 
«Про плаваючі тіла», в якій він описав основний закон гідростатики -- закон 
Архімеда: 

- на тіло, занурене в рідину, діє відштовхувальна сила, що дорівнює 
вазі рідини в об'ємі, зайнятому тілом. 

У цій самій праці Архімед розглянув умови рівноваги тіл, що плавають 
у рідині. 


Коли римляни захопили Сиракузи, один солдат наткнувся на Архімеда, 
який вивчав  намальовану на піску математичну діаграму. Вчений, 
розсерджений тим, що його відволікли, сказав солдату: «Не чіпай мої 
креслення!». Після цих слів він був убитий... 


Тобто під час облоги Сиракуз, при здобутті міста, Архімеда убили 
римські воїни. 


Плутарх писав, що Архімед був настільки захоплений математикою , 
що слугам доводилося змушувати його приймати ванну, навіть коли вони 
його мили , він продовжував малювати геометричні фігури на власному тілі. 

Архімед винайшов «промінь смерті» - конструкцію з дзеркал , які 
перенаправили сонячні промені на римські кораблі і викликали на них 
пожежі. Ця історія вважалася вигадкою доти, поки Девід Уоллес з 
Массачусетського технологічного інституту не провів експеримент. Його 
студенти зробили дерев'яну копію римського корабля і за допомогою 127 
дзеркал перевели на нього сонячні промені з відстані в 30 метрів. Через 10 
хвилин корабель загорівся. 


Завдання про поділ кута на три рівні частини виникла з потреб 
архітектури і будівельної техніки. При складанні робочих креслень, різного 
роду прикрас, багатогранних колонад, при будівництві, внутрішньої 1 
зовнішньої обробки храмів, надгробних пам'ятників стародавні інженери, 
художники зустрілися з необхідністю вміти ділити коло на три рівні частини, 
а це часто викликало труднощі. Оригінальна і разом з тим надзвичайно 
просте рішення задачі про трисекції кута дав Архімед. 


Найпопулярнішим відкриттям Архімеда вважається обчислення, 
пов'язане з зануренням тіла в рідину і об'ємом витісняється ним рідини. 

Архімед є творцем першого планетарію. 

Давньогрецький вчений розробив систему вирішення кубічних рівнянь. 

Цікаво, що Архімед був першим, хто почав висувати теорії про 
обчислення відстані до інших небесних тіл, тобто подібні ідеї існували ще 
задовго до народження Галілея і Коперника. 
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Автором поняття «центр тяжкості» є Архімед. 

До числа винаходів фізика відноситься і катапульта. Завдяки цьому 
пристрою греки могли стріляти по своїм супротивникам камінням вагою до 
250 кг! 

Коли великий Леонардо Да Вінчі винайшов парову гармату, він не 
приховував, що первинна ідея пристрою належала Архімеду. 

У порту Сиракуз, Архімед побудував ряд пристроїв, що працюють за 
принципом важеля, які значно полегшили розвантаження суден. 

Якщо вірити одному переказу, то фінальний штурм Сиракуз відбувся 
вночі. Це пов'язано з тим, що вдень греки за порадою Архімеда засліплювали 
римлян дзеркалами, заважаючи їм вести повноцінний бій. 


В особі Архімеда світова наука має унікальний приклад вченого, у 
якому успішно поєднувалися риси геніального математика, механіка та 
інженера. Наукові погляди Архімеда мали передовий характер. 


Мо 


Р 






Галілео Галілей 


Галілео || Галілей | - італійський 
мислитель епохи Відродження, засновник 
класичної | механіки, фізик, астроном, 
математик, один із засновників сучасного 

експериментально-теоретичного 
природознавства, поет і літературний 
критик. Син музиканта Вінченцо Галілея. 


Галілей народився 15 лютого 1564 р. в 
місті Піза, неподалік від Флоренції в сім'ї 
родовитого, але  збіднілого дворянина 
Вінченцо Галілея, видного теоретика музики та лютніста. Повне ім'я: Галілео 
ді Вінченцо Бонайуті де Галілей. 

Представники роду Галілея згадуються в документах з ХІМ століття. 
Кілька його прямих предків були пріорами (членами правлячого ради) 
Флорентійської республіки, а прапрадід Галілея, відомий лікар, теж носив 
ім'я Галілео, в 1445 році був обраний главою республіки. 

У сім'ї Вінченцо Галілея і Джулії Амманнаті було шестеро дітей, але 
вижити вдалося чотирьом: Галілео (старшому з дітей), дочкам Вірджинії, 
Лівії і молодшому синові Мікеланджело, який надалі теж придбав 
популярність як композитор-лютніст. У 1572 році Вінченцо переїхав у 
Флоренцію, столицю Тосканського герцогства. Правляча там династія Медічі 
була відома широким 1 постійним заступництвом мистецтва і наук. 

Про дитинство Галілея відомо небагато. З ранніх років хлопчика 
вабило до мистецтва; через усе життя він проніс любов до музики 1 
малювання, якими володів досконало. У зрілі роки кращі художники 
Флоренції - Чіголі, Бронзіно та інші - радилися з ним в питаннях 
перспективи і композиції; Чіголі навіть стверджував, що саме Галілею він 
зобов'язаний своєю славою. По творах Галілея можна зробити також 
висновок про наявність у нього чудового літературного таланту. Початкову 
освіту Галілей отримав в розташованому неподалік монастирі Валломброза. 
Хлопчик дуже любив вчитися і став одним із найкращих учнів у класі. Він 
зважував можливість стати священиком, але батько був проти. 





У 1581 він вступив до Пізанського університету, де вивчав медицину. 
Але, захопившись геометрією і механікою, зокрема творами Архімеда 1 
Евкліда, залишив університет з його схоластичними лекціями 1 повернувся до 
Флоренції, де чотири роки самостійно вивчав математику. З 1589 він став 
професором Пізанського університету. У 1592-1610 рр., після вимушеного 
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від'їзду з Пізи, Галілей працював на кафедрі математики Падуанського 
університету, надалі - придворним філософом герцога Козимо П Медичі. З 
1611 року Галілео належав до Академії деї Лінчеї. 

У березні 1630 року книга «Діалог про дві найголовніші системи світу 
- птолемеєву і коперникову», підсумок майже 30-річної роботи, в основному 
завершена, і Галілей, вирішивши, що момент для її виходу сприятливий, 
надає тодішню версію своєму другу, папського цензору Ріккарді. Майже рік 
він чекає його рішення, потім вирішує піти на хитрість. Він додає до книги 
передмову, де оголошує своєю метою розвінчання коперніканства 1 передає 
книгу тосканській цензурі, причому, за деякими відомостями, у неповному 1 
пом'якшеному вигляді. Отримавши позитивний відгук, він пересилає його до 
Риму. Влітку 1631 він отримує довгоочікуваний дозвіл. 

На початку 1632 «Діалог» вийшов у світ. Книга написана у формі 
діалогу між трьома - любителями науки:  коперніканцем  Сальвіаті, 
нейтральним учасником Сагредо 1 Сімплічіо, прихильником Аристотеля 1 
Птолемея. Хоча у книзі немає авторських висновків, сила аргументів на 
користь системи Коперника говорить сама за себе. Важливо також, що книга 
написана не науковою латиною, а «народною» італійською мовою. 

Більшість біографів сходиться на думці, що в простаку-Сімплічіо 
римський Папа Урбан МІ впізнав себе, свої аргументи, і прийшов в лють. 
Історики відзначають такі характерні риси Урбана, як деспотизм, упертість 1 
неймовірна зарозумілість. Сам Галілей пізніше вважав, що ініціатива процесу 
належала єзуїтам, які представили Папі вкрай тенденційний донос про книгу 
Галілея. Вже через кілька місяців книга була заборонена і вилучена з 
продажу, а Галілея викликали до Риму (незважаючи на епідемію чуми) на суд 
Інквізиції за підозрою в єресі. Після невдалих спроб домогтися відстрочки з 
причини поганого здоров'я 1 триваючою епідемії чуми (Урбан на це 
пригрозив доставити його насильно в кайданах) Галілей підкорився, відбув 
покладений чумний карантин 1 прибув у Рим 13 лютого 1633 р. 

По закінченні першого допиту обвинуваченого взяли під арешт. 
Галілей провів в ув'язненні всього 18 днів (з 12 по 30 квітня 1633) - ця 
незвичайна поблажливість, ймовірно, була викликана згодою Галілея 
покаятися, а також впливом тосканського герцога, невпинно клопотало про 
пом'якшення долі свого старого вчителя. Беручи до уваги його хвороби 1 
похилий вік, в якості в'язниці була використана одна з службових кімнат в 
будівлі інквізиційного трибуналу. 

Тим не менш у вироку інквізиції були виявлені наступні слова: 
«Помітивши, що ти при відповідях не зовсім щиросердно зізнаєшся у своїх 
намірах, ми визнали за необхідне вдатися до суворого випробування». 

У підсумку вчений був поставлений перед вибором: або він покається і 
зречеться своїх «помилок», або його спіткає доля Джордано Бруно і багатьох 
інших, замучених інквізицією. 16 червня інквізиція провела пленарне 
засідання за участю Урбана МП, де постановила: 
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«Ознайомившись з усім перебігом справи і вислухавши показання, 
Його Святість визначив допитати Галілея під загрозою тортури і, якщо 
встоїть, то після попереднього зречення як сильно підозрюваного в єресі... 
засудити до ув'язнення на розсуд Святої Конгрегації. Йому наказано не 
міркувати більш письмово або усно будь-яким чином про рух Землі 1 про 
нерухомості Сонця... під страхом покарання як невиправного». 

Останній допит Галілея відбувся 21 червня. Галілей підтвердив, що 
згоден вимовити потрібне від нього зречення; на цей раз його не відпустили в 
посольство і знову взяли під арешт. 22 червня був оголошений вирок: 
Галілей винен у поширенні книги з «хибним, єретичним, противним СВ. 
Писанню ученням» про рух Землі. 

Галілей був засуджений до тюремного ув'язнення на термін, який 
встановить Папа. Його оголосили не єретиком, а «сильно запідозреним у 
єресі»; таке формулювання також було тяжким звинуваченням, проте 
рятувала від багаття. Після оголошення вироку Галілей на колінах вимовив 
запропонований йому текст зречення. Копії вироку за особистим 
розпорядженням Папи Урбана були розіслані в усі університети католицької 
Європи. 

Через п'ять місяців Галілею було дозволено вирушити на батьківщину, 
і той осів у Арчетрі, поруч з монастирем, де знаходилися його дочки. Тут він 
провів решту життя під домашнім арештом і під постійним наглядом 
інквізиції. 

Режим утримання Галілея не відрізнявся від тюремного, і йому 
постійно погрожували переведенням у в'язницю за найменше порушення 
режиму. Галілею не дозволялося відвідання міст, хоча тяжкохворий в'язень 
потребував постійному лікарського нагляду. У перші роки йому заборонено 
було приймати гостей під страхом перекладу до в'язниці; згодом режим був 
дещо пом'якшено, 1 друзі змогли відвідувати Галілея - правда, не більше ніж 
по одному. 

У 1634 році померла 33-річна старша донька Вірджинія (у чернецтві 
Марія-Челеста), улюблениця Галілея, яка віддано доглядала за хворим 
батьком 1 гостро переживала його пригоди. Галілей пише, що нею володіють 
«безмежна печаль і меланхолія... постійно чую, як моя дорога донька кличе 
мене». Стан здоров'я Галілея погіршився, але він продовжує енергійно 
працювати в дозволених для нього галузях науки. 

Останньою книгою Галілея стала «Бесіди і математичні докази двох 
нових наук», де викладаються основи кінематики і опору матеріалів. 
Фактично зміст книги являє собою розгром арістотелевої динаміки; 
натомість Галілей висуває свої принципи руху, перевірені на досвіді. 
Кидаючи виклик інквізиції, Галілей вивів у новій книзі тих же трьох 
персонажів, що і в забороненому раніше «Діалозі про двох найголовніших 
системах світу». У травні 1636 учений веде переговори про видання своєї 
праці в Голландії, а потім таємно переправляє туди рукопис. У довірчому 
листі одному, графу де Ноелю (якому він присвятив цю книгу) Галілей пише, 
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що нова праця «знову ставить мене в ряди борців». «Бесіди...» вийшли у світ 
у липні 1638 року, а в Арчетрі книга потрапила майже через рік - у червні 
1639 року. Ця праця стала настільною книгою Гюйгенса і Ньютона, які 
завершили розпочату Галілеєм побудова основ механіки. 

Галілею людство зобов'язане двома принципами механіки, що зіграли 
велику роль у розвитку не тільки механіки, але 1 усієї фізики. 
Сформулювавши принцип відносності руху для прямолінійного 1 
рівномірного руху, закон вільного падіння тіл, механіку їхнього руху по 
похилій площині (1604-1609) 1 тіла, кинутого під кутом до горизонту, ідею 
про ізохронізм коливання маятника (1583), ідею інерції (1609), Галілей 
заклав основи механічної системи відліку, а другий принцип, пов'язаний з 
вільним падінням тіл, привів його до поняття інертної і важкої маси. Альберт 
Ейнштейн поширив механічний принцип відносності Галілея на всі фізичні 
процеси, зокрема на світло, 1 вивів з нього наслідки про природу простору 1 
часу (при цьому перетворення Галілея заміняються перетвореннями 
Лоренца). Об'єднання ж другого галілеївського принципу, що Ейнштейн 
тлумачив як принцип еквівалентності сил інерції та сил тяжіння, із 
принципом відносності привело його до загальної теорії відносності. 


Першим серйозним винаходом Галілея були гідростатичні ваги для 
швидкого визначення складу металевих сплавів (1586); визначив питому вагу 
повітря. Винайшов термоскоп, що є прообразом термометра. Висунув ідею 
застосування маятника в годиннику. Проводив фізичні дослідження 
присвячені також гідростатиці, міцності матеріалів. 


Довідавшись про винайдену в Голландії підзорну трубу, Галілей у 1609 
побудував свій перший телескоп з трикратним збільшенням, а трохи пізніше 
- зі збільшенням у 32 рази, як він сам писав згодом, «побудував собі прилад у 
такому ступені чудесний, що з його допомогою предмети здавалися майже в 
тисячу разів більші 1 більш ніж у тридцять разів ближчі, ніж при 
спостереженні простим оком». З їхньою допомогою Галілей здійснив ряд 
важливих астрономічних відкриттів - гори 1 кратери на Місяці, розміри зірок 
та їхня колосальна віддаленість, плями на Сонці, 4 супутники Юпітера, фази 
Венери, кільця Сатурна, Чумацький Шлях як скупчення окремих зірок та ін. 
Галілей налагодив у себе виробництво телескопів. 

У 1610-1614 роках, змінюючи відстань між лінзами, він створив також 
мікроскоп. Завдяки Галілею лінзи й оптичні прилади стали могутнім 
знаряддям наукових досліджень. Оптичні дослідження Галілея присвячені 
також вченню про колір, питанням природи світла, фізичній оптиці. Галілею 
належить ідея скінченності швидкості поширення світла 1 постановка (1607) 
експерименту з її визначення. 


Створення телескопа й астрономічні відкриття принесли Галілею 
широку популярність. Ці відкриття безумовно підсилювали позиції 
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геліоцентричної | системи | Коперника в боротьбі зі  схоластичним 
арістотелівсько-птолемеєвським трактуванням Всесвіту. Після публікації у 
1632 році «Діалогу про дві найголовніші системи світу - птолемеєву та 
коперникову» інквізиція викликала його до суду (1633), звинувативши в 
коперниканстві. Загрожуючи заборонити займатися науковою діяльністю, 
спалити неопубліковані праці, й застосовуючи катування, інквізиція змусила 
Галілея відмовитися від теорії Коперника, а на «Діалог» наклала заборону. 
Після процесу Галілей був оголошений «в'язнем святої інквізиції». Однак 
наукову діяльність Галілей не припинив. 


В основі світогляду Галілея лежить визнання ним об'єктивного 
існування світу, нескінченного та вічного, при цьому Галілей припускав 
божественну першопричину. У природі, за Галілеєм, ніщо не знищується і не 
породжується, відбувається лише зміна взаємного розташування тіл або їхніх 
частин. Матерія складається з неподільних атомів, її рух - універсальне 
механічне пересування. Небесні світила подібні до Землі й підкоряються 
єдиним законам механіки. Усі процеси в природі зумовлені суворою 
механічною причинністю. Звідси справжня мета науки - відшукати причини 
явищ. Вихідний пункт пізнання природи, за Галілеєм, - спостереження, а 
основа науки - досвід. Галілей стверджував, що задача вчених не добувати 
істину із зіставлення текстів визнаних авторитетів та шляхом абстрактних, 
відсторонених міркувань, а «...вивчати велику книгу природи, що і є 
справжнім предметом філософії». 


Своє перше відкриття - закон коливання маятника - зробив ще 
замолоду. 

Найважливішим досягненням Галілея в динаміці було створення 
принципу відносності, що стали основою сучасної теорії відносності. Рішуче 
відмовившись від тверджень Арістотеля про рух, Галілей прийшов до 
висновку, що рух (маються на увазі тільки механічні процеси) відносний, 
тобто не можна говорити про рух, не уточнивши, стосовно якого «тіла 
відліку» він відбувається; закони ж руху безвідносні, і тому, перебуваючи в 
закритій кабіні (він образно писав «у закритому приміщенні під палубою 
корабля»), не можна ніякими дослідами встановити, чи знаходиться ця кабіна 
в стані спокою або ж рухається рівномірно й прямолінійно («без поштовхів», 
за твердженням Галілея). 

Перші звістки про винахід у Голландії підзорної труби дійшли до 
Венеції вже в 1609 р. Зацікавившись відкриттям, Галілей значно вдосконалив 
прилад. 


7 січня 1610 р. відбулася знаменна подія: направивши побудований 
телескоп (приблизно з 30-кратним збільшенням) на небо, Галілей помітив 
біля планети Юпітер три світлі крапки, це були супутники Юпітера 
(пізніше Галілей виявив і четвертий). 
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Винайдення телескопа дозволило виявити фази Венери й переконатися, 
що Чумацький Шлях складається з величезного числа зірок. Відкривши 
сонячні плями й спостерігаючи їхнє переміщення, Галілей зовсім правильно 
пояснив це обертанням Сонця. Вивчення поверхні Місяця показало, що вона 
покрита горами й порита кратерами. Навіть цей швидкий перелік дозволив би 
прилічити Галілея до найбільших астрономів, але його роль була винятковою 
вже тому, що він зробив воістину революційний переворот, поклавши 
початок інструментальній астрономії в цілому. 


Твори Галілея з літератури поклали початок італійській науковій 
прозі. З художніх творів Галілея відомий начерк однієї комедії і сатиричний 
«Вірш у терцинах». 


Тепер до кінця життя він став в'язнем інквізиції й примушений був 
жити на своїй віллі Арчетрі біля Флоренції, де помер 8 січня 1642 р. 


І лише в 1992 р. папа Іоанн Павло П оголосив рішення суду інквізиції 
помилковим 1 реабілітував Галілея. 


За словами Галілео Галілея, «в науці тихе зауваження однієї людини 
цінніше за голосні твердження тисячі однодумців». 
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Ісаак Ньютон 


Англійський фізик і 
математик, творець теоретичних 
основ механіки й астрономії. Він 
відкрив закон всесвітнього 
тяжіння, розробив диференціальне 
й інтегральне числення, винайшов 
дзеркальний | телескоп | і був 
автором найважливіших 
експериментальних робіт з 
оптики. | Ньютона по праву 
вважають творцем «класичної 
фізики». 





Ісаак Ньютон, син дрібного, але заможного фермера, народився 4 січня 
1643 року в селі Вулсторп графства Лінкольншир. Батько Ньютона не дожив 
до народження сина. Хлопчик народився хворобливим, до терміну, тиждень 
його життя висіло на волоску (його навіть довго не зважувалися хрестити). 
Він вижив, був похрещений і названий Ісааком на честь покійного батька. 

У дитинстві Ньютон був мовчазний, замкнутий 1 відособлений, любив 
читати й майструвати технічні іграшки. У 1655 році Ньютона віддали 
вчитися в розташовану неподалік школу в Грентемі, де він жив у будинку 
аптекаря Кларка. Там хлопчик показував неабиякі здібності. В 1661 році 
Ньютон успішно закінчив школу Й відправився продовжувати освіту в 
Кембриджський університет. 

Коли Ньютону було 15 років, він з друзями вирішив позмагатися в 
стрибках у довжину. Ньютон помітив, що краще стрибати за вітром, ніж 
проти нього 1, з допомогою такої хитрощі, зміг перемогти своїх суперників. 
Цей результат так надихнув підлітка, що він вирішив проаналізувати його. 
Ньютон став записувати: як далеко можна стрибнути за вітром, як - проти 1 
взагалі без вітру. Таким чином хлопчик зміг розрахувати силу вітру, 
виражену в футах. Навіть коли Ньютон вже став знаменитим ученим, він 
відзначав | важливість своїх стрибків, які | стали | його | першими 
експериментами. 

У червні 1661 року 17-літній Ньютон приїхав у Кембридж. І був 
прийнятий до Триніті-коледжу Кембриджського університету. Ньютона 
зарахували в розряд студентів-«сайзерів», з яких не брали плату за навчання. 
В 1665 році Ньютон зробив істотну частину своїх наукових відкриттів. 
Найвизначнішим його відкриттям став закон всесвітнього тяжіння. 
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Загальновідома легенда про те, що закон тяжіння Ньютон відкрив, 
спостерігаючи падіння яблука з гілки дерева. 


Ньютона обрали професором математики й оптики Триніті-коледжу, а 
в 1668 році він стає магістром. Йому виділили простору окрему кімнату для 
житла, призначили непоганий оклад. Одночасно тривають експерименти з 
оптики й теорії кольору. 

Перша конструкція телескопа-рефлектора (1665) виявилася невдалою. 
У 1671 р. Ньютон побудував свій другий дзеркальний телескоп - більшого 
розміру 1 кращої якості, ніж перший. Демонстрація телескопа склала сильне 
враження на сучасників. Незабаром Ньютон був обраний членом 
Лондонського королівського товариства - англійської академії наук. Пізніше, 
у 1703 р., він став президентом Лондонського королівського товариства. 


У 1695 р. учений був призначений на посаду доглядача Монетного 
двору. Ньютонові було доручено керувати перекарбуванням усіх англійських 
монет. Йому вдалося упорядкувати розстроєну монетну справу Англії, і за 
це він одержав у 1699 р. довічне високооплачуване звання директора 
Монетного двору. 


Три видання за життя І.Ньютона власної книги «Математичні начала 
натуральної філософії» принесли йому всесвітню славу. У зеніті слави (1687-- 
1703) У 1689 році, після повалення влади короля Якова П, І. Ньютона вперше 
обрали до парламенту від Кембриджського університету. Він засідав там 
понад рік. 


Існує популярний анекдот про те, що він взяв слово для виступу в 
палаті громад тільки один раз, попросивши закрити вікно, щоб уникнути 
протягу. Насправді Ньютон виконував свої парламентські обов'язки з тією 
ж сумлінністю, з якою він ставився до всіх своїх справ. 


Символом наукового тріумфу Ньютона стали дві події 1699 року: 
почалося викладання системи світу Ньютона в Кембриджі (з 1704 року - в 
Оксфорді) та Французька академія наук, оплот його опонентів-картезіанців, 
обрала його своїм іноземним членом. 

В 1705 році королева Анна посвятила Ньютона в лицарі. Відтепер він - 
сер Ісаак Ньютон. Уперше в англійській історії звання лицаря було надано за 
наукові заслуги. Ньютон отримав власний герб. 

Останні роки життя Ньютон присвятив написанню «Хронології 
прадавніх царств», якою займався близько 40 років, і підготовкою третього 
видання «Начал». 

Ньютон сформулював основні закони класичної механіки; відкрив 
закон всесвітнього тяжіння; уперше спостерігав та пояснив дисперсію світла; 
розвив корпускулярну теорію світла; розробив диференціальне та інтегральне 
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числення; встановив закон опору й основний закон внутрішнього тертя в 
рідинах і газах; дав формулу для швидкості поширення звукових хвиль; 
брозклав біле світло на 7 кольорів; сконструював телескоп - рефлектор; 
досліджував інтерференцію і дифракцію світла. 

Картина світу, яку пропонував Ньютон, вражала простотою і ясністю. 
Механічну картину світу запропонував Роберт Бойль, а Ньютон завершив її 
математичним доказом і дуже успішно пропагував її. Всесвіт Ньютона 
створений Богом. У Богові Ньютон бачив Творця, існування якого не можна 
заперечувати з огляду на велич творіння. Розуміння світу стало справою 
простого людського дослідження і перекладало на людей відповідальність за 
викорінення зла. На картині Вільяма Блейка Ньютона зображено як 
«божественного геометра». 


Ісааку Ньютону належать слова: Я не бачу нічого бажаного в славі, 
навіть якби я був здатний заслужити її. Це, можливо, збільшило б число 
моїх знайомих, але це саме те, чого я найбільше намагаюся уникати. 


1725 року здоров'я Ньютона почало помітно погіршуватися (кам'яна 
хвороба), 1 він переселився в Кенсінгтон неподалік від Лондона, де помер 
уночі, у сні, 31 березня 1727 року. 

Указом короля Ньютона поховали у Вестмінстерському абатстві. На 
його могилі викарбувано слова: «Тут спочиває сер Ісаак Ньютон, дворянин, 
який майже божественним розумом першим довів з смолоскипом математики 
рух планет, шляхи комет 1 припливи океанів. Він досліджував 
різноманітність світлових променів 1 різні властивості кольорів, які при 
цьому з'являються, про що раніше ніхто не підозрював... Нехай смертні 
радіють, що існувала така прикраса роду людського.» 


Для світу Ісаак Ньютон став еталоном наукових заслуг. Ньютоном 
хімії називали пізніше Генрі Кавендіша, Ньютоном електродинаміки -- Анре 
Ампера, Ньютоном ХХ століття - Альберта Ейнштейна. Ісаака Ньютона 
зобразили на британській банкноті номіналом І фунт. На честь Ісаака 
Ньютона названо одиницю сили в Міжнародній системі одиниць -- Ньютон. 
У Кембриджі споруджено пам'ятник Ньютону. На постаменті цього 
пам'ятника висічені вірші Лукреція: «Розумом він перевершував рід 
людський». 
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Християн Гюйгенс 


Християн Гюйгенс -- 


нідерландський учений, 
математик, астроном |і 
фізик, один з 


основоположників хвильової 
оптики. Винайшов (1657) 
маятниковий годинник (із 
спусковим механізмом, дав 
їх теорію, встановив закони 
коливань фізичного 
маятника, заклав основи 
теорії | удару. | Створив 
(1678, опублікував 1690) 
хвильову теорію світла, 
пояснив подвійне 
променезаломлення. Спільно з Робертом Гуком встановив постійні точки 
термометра. Удосконалив телескоп; сконструював окуляр, названий його 
ім'ям. Відкрив кільце у Сатурна і його супутник Титан. Автор одного з 
перших праць з теорії ймовірностей ( 1657). 





Християн Гюйгенс народився 14 квітня 1629 року в Гаазі, Нідерланди, 
в Хейгенс і Сюзанни ван Баерле. Батько майбутнього вченого знав кілька 
мов, був відомий як поет, любив музику, малюнків, цікавився природничими 
науками. Серед друзів Гюйгенсів багато видатних людей, зокрема Декарт, 
для якого ця сім'я стала в Голландії найближчою. Вплив Декарта позначився 
на світогляді багатьох сучасників і послідовників його ідей, в тому числі й 
Хрістіана Гюйгенса. Обдарованість останнього Декарт виявив рано 1 
підтримав його наукові інтереси. 

У сім'ї Гюйгенсів було чотири сини і дочка. Народження останньої 
коштувало матері життя. Домашню освіту діти здобули під безпосереднім 
керівництвом батька і вчителів, які пунктуально виконували розроблену 
батьком програму навчання. Вже з дитинства Хрістіан почав захоплюватися 
математикою. З надзвичайною швидкістю він залюбки  розв'язував 
запропоновані йому задачі, захоплювався розгадуванням секретів роботи та 
конструювання різних машин. 

Гуманітарна освіта Християна включала математику, географію, логіку 
і мов, а також музика, катання на конях, фехтування і танці. 


Улітку 1645 р. Хрістіан і на рік старший за нього брат Костянтин стали 
студентами юридичного факультету Лейденського університету. За волею 
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батька, довелося займатися юридичними науками, а для задоволення 
особистих інтересів Хрістіан вивчає фізику і математику під керівництвом 
професора інженерної школи при Лейденському університеті, послідовника і 
пропагандиста декартової філософії Схоутена (1616-1661). 

З 1647 р. Хрістіан разом з молодшим братом Людвігом навчаються у 
вищій юридичній школі м. Бреди, хоча курсу вони не закінчили через дуель 
Людвіга з одним студентом. Гюйгенси за вимогою батька повернулися 
додому. 

Оселившись у Гаазі, в будинку батька, Хрістіан обладнав на горищі 
лабораторію, де проводив досліди й астрономічні спостереження. Його 
наукові інтереси охоплювали математику, механіку, оптику, астрономію. 


Перші надруковані праці вченого «Теореми про квадратуру гіперболи, 
еліпса і круга та центри ваги їх частин» (1651) 1 «Відкриття про величину 
круга» (1654) були присвячені вдосконаленню розв'язання задач античної 
математики. Девізом ученого було: «Не так важливий результат, як 
бездоганність виведення та ясність доведення», який він і реалізував строгим 
і разом з тим витонченим розв'язанням задач, зокрема знаменитої задачі 
давнини - квадратури круга. Видатне астрономічне відкриття учений 
здійснив у 1655 р. За допомогою виготовленого кращого на той час в Європі 
телескопа, він відкрив супутник Сатурна, названого пізніше Титаном. 

Шестиліття 1650-1655 рр. стало періодом формування його наукових 
інтересів, розробленням методів досліджень. Для дальшої роботи потрібно 
було встановити тісніші контакти із зарубіжними вченими, тому влітку 1655 
р. Хрістіан їде до столиці європейської науки того часу - Парижа. Там він 
познайомився з визначними вченими, письменниками, композиторами, 
відвідав театри, картинні галереї, найбільше книгосховище - королівську 
бібліотеку, став доктором права. Велике враження справили на Гюйгенса 
дослідження  Дезарга з проективної геометрії, Паскаля 1 Ферма з 
математичної теорії азартних ігор. 


Виготовлення найбільшого на той час телескопа дало Хрістіану 
можливість зробити чимало астрономічних відкриттів: туманність у 
сузір'ї Оріона, полярні шапки Марса, смуги Юпітера, відсутність 
скінченного діаметра в зірок і, нарешті, кільце Сатурна. Останнє 
відкриття викликало дискусію, недовір'я навіть деяких визначних 
астрономів. Воно підтверджувало коперникову систему, тому розлютило 
церковників, а в результаті принесло Гюйгенсу всеєвропейську славу. 


Після повернення з Парижа Гюйгенс зайнявся проблемою створення 
годинника, в якій тісно переплелися задачі математики, механіки, техніки. 
Точного вимірювання часу вимагали астрономічні спостереження 1, 
особливо, мореплавство. Точний час потрібно було «возити» на кораблі, щоб 
у від критому океані вимірювати довготу й обчислювати географічні 
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координати корабля. Тут був справжній ланцюг проблем і величезні 
можливості засто-сування математики до розв'язання складних природничих 
проблем. Гюйгенс розробив теорію і винайшов маятниковий годинник. 
Перший зразок було виготовлено в 1653 р., і того ж року вчений дістав 
патент, який закріплював його привілей на маятниковий годинник на 21 рік. 


В 1656 р. Гюйгенс винайшов годинник з маятником, трунтуючись на 
більш ранніх дослідженнях Галілея в маятники. Винахід Гюйгенса - найбільш 
точний годинник і залишався таким протягом наступних 275 років. 


Проте, були проблеми з цим винаходом. Гюйгенс винайшов 
маятниковий годинник, які будуть використовуватися в якості морського 
хронометра, але погойдування корабля завадили маятник функціонувати 
належним чином. В результаті, пристрій не було популярним. Хоча Гюйгенс 
успішно подав заявку на патент на свій винахід в Гаазі, він не отримав права 
у Франції чи Англії. 

Учений потребує інтелектуального спілкування. Відчував у ньому 
потребу й Гюйгенс і за сім місяців 1660 р. відвідав багато міст, де зустрічався 
з тими, хто, як і він, працював над таємницями природи, збагачував духовну 
скарбницю людства. У грудні 1660 р. він двічі відвідав Паскаля. Гюйгенс 
засуджував надмірне захоплення вченого релігією і надзвичайно жалів, що 
той поховав свій великий талант. 


У 1658 р. Гюйгенс взяв участь у конкурсі Паскаля і розв'язав 4 із б 
запропонованих задач на циклоїду. Участь у конкурсі започаткувала 
листування Гюйгенса з Паскалем, які надзвичайно поважали і високо 
цінували один одного. 


Тим не менше, його найкраще пам'ятають через роботи в оптиці. 
Гюйгенс був винахідником чарівного ліхтаря, проектора зображень раннього 
типу. Він експериментував з двопроменевим заломленням (подвійна 
дифракція), яке він пояснив з хвильової теорії світла. Хвильова теорія 
Гюйгенса була опублікована в 1690 році в Трактаті де ла Люм'єр. Хвильова 
теорія була в опозиції до нової теорії світла Ньютона. 

У 1654 році, працюючи разом зі своїм братом, Гюйгенс винайшов 
найкращий метод для шліфування Й полірування лінз. Він описав закон 
заломлення, який він використовував для розрахунку фокусної відстані лінз 1 
створенням поліпшених лінз 1 телескопів. 


Сам Гюйгенс був людиною хворобливою, часто тяжко хворів і 
змушений був на тривалий час припиняти роботу, але як тільки хвороба 
відпускала, знову брався за дослідження. І гідне подиву, що за таких нелегких 
умов він написав 22 томи наукових праць і листів, які ввійшли золотим 
фондом до скарбниці людської думки. 
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Визнанням наукових досягнень ученого стало обрання його членом 
Лондонського королівського товариства (1663) 1 Паризької академії (1666). 
Він переїздить до Парижа, 1, оселившись в окремому приміщенні 
королівської бібліотеки, з невеликими перервами працює там 15 років. У 
1673 р. у Парижі побачила світ його праця «Маятникові годинники» -- 
підсумок 20-річних роздумів над проблемами, пов'язаними із створенням 
маятникових годинників. Праця Гюйгенса стала однією з найвизначніших 
книжок фізико-математичної літератури ХУМП ст. Він подарував її Лейбніцу, 
який у цей час жив у Парижі. Ця праця спонукала останнього не тільки 
серйозно зайнятися математикою, а Й, за його визнанням, стала одним із 
джерел нового числення. 

Десятиріччя 1671-1681 рр. було найскладнішим у житті вченого. Він 
опинився 1 працював у країні, яка воювала проти його батьківщини. Тому в 
1676 р. виїздить на батьківщину, а повертається тоді, коли було укладено 
мир. Основні відкриття на цей час уже були позаду, зірка Ньютона затьмарює 
славу Гюйгенса. Після довгих років перебування за кордоном, учений 
повертається в батьківський дім. 


Гюйгенс також винайшов баланс пружини годинник, незалежно від 
Роберта Гука. Гюйгенс запатентував кишеньковий годинник в 1675 році. 


У 1680 році Гюйгенс розробив двигун внутрішнього згоряння, який 
використовував порох в якості палива. Він також запропонував метод для 
оцінки відстані між зірками. 


Гюйгенс вважав, що життя може бути можливе і на інших планетах. 
У Созтотеогоз він писав, що ключ до неземного життя є наявність води на 
інших планетах. 


До останніх днів життя вчений зберіг зацікавленість, глибокий інтерес 
до життя, науки, культури свого часу. Він здійснив подорож в Англію, 
насамперед щоб зустрітися з Ньютоном, успіхи якого високо цінував, ще 
працюючи в Парижі. У Дельфт він виїздив, щоб ознайомитися з відкриттям 
Левенгука. Через кілька років російський цар Петро І теж відвідає Дельфт з 
тією самою метою. Останню книжку «Космотеорос» Гюйгенс присвятив 
пропаганді ідей Коперника. 


Гюйгенс повернувся до Гааги в 1681 році, де він згодом помер 8 липня 
1695 р. у віці 66 років. 
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Алессандро Вольта 


Алессандро | Вольта | - італійський 
природодослідник, фізик, хімік і фізіолог. Його 
найважливішим внеском в науку з'явився винахід 
принципово нового джерела постійного струму, 
який зіграв визначальну роль в подальших 
дослідженнях електричних і магнітних явищ. На 
честь його названа одиниця різниці потенціалів 
електричного поля -- вольт. 





Алессандро Вольта народився ІЗ лютого 
1745 р. в м. Комо поблизу Мілана. Він був 
четвертою дитиною в сім'ї падре Філіппо Вольти і його таємної дружини 
Маддалени, дочки графа Джузеппе Інзаге. Маленького Сандріно батьки 
здали на руки годувальниці, що жила в селі Брунате і «забули» про нього на 
цілих тридцять місяців. Малюк, що вільно ріс на лоні природи, вийшов 
жвавим, здоровим, але диким: розповідали, що слово «мама» він вимовив 
тільки в чотири рочки, а нормально заговорив лише років в сім. Але був 
веселою, доброю і чуйною дитиною. Велика зміна відбулася в його житті в 
1752 році, коли, втративши отця, він опинився в будинку дядька Олександра, 
соборного каноніка. 

За виховання племінника дядько прийнявся серйозно: багато латині, 
історія, арифметика, правила поведінки. Плоди виховних зусиль позначилися 
негайно і були вражаючими. Юний Вольта мінявся на очах! Він захоплено 
сприймав знання, ставав все товариським і дотепнішим, його все більше 
цікавило мистецтво, особливо музика. Дитина була дуже вразлива. 


Десятирічного Вольта потрясли вісті про катастрофу в Лісабоні, і 
він присягнувся розгадати таємницю землетрусів. Енергія переповнювала 
Алессандро, і одного разу це трохи не привело до фатальних наслідків. Коли 
йому було 12 років, хлопчик намагався розгадати «таємницю золотого 
блиску» в ключі біля Монтеверді (як виявився потім, блищали шматочки 
слюди) і, впавши у воду, практично потонув! Поблизу не опинилося нікого, 
хто 6 міг його витягнути. На щастя, один з селян зумів спустити воду, і 
дитину відкачали. «Народився вдруге», - говорили про нього. 


Дядько, який ставав йому все ближче, побачивши жадібний інтерес 
здатного хлопця до наук, прагнув забезпечувати його книгами. У міру їх 
виходу, в будинку з'являлися і вивчалися томи Енциклопедії. Але 
Алессандро охоче вчився 1 працювати руками: відвідуючи чоловіка своєї 
годувальниці, він переймав у нього мистецтво виготовлення термометрів і 
барометрів, що незабаром стало в нагоді. У листопаді 1757 року Алессандро 
віддають в клас філософії колегії ордена єзуїтів в місті Комо. Але вже в 1761 
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році дядько, зрозумівши, що Вольту мають намір завербувати в єзуїти, 
забирає хлопчика з колегії. 


У ці роки відбулися події, що зіграли в житті Вольти помітну роль. У 
1758 році, як і було передбачено, знов з'явилася комета Галлея. Це не могло 
не уразити допитливого хлопця, думки якого звернулися до праць великого 
Ньютона. Взагалі хлопець все більш виразно усвідомлював, що його 
покликання -- не гуманітарна область, а природні науки. Він захоплюється 
ідеєю про пояснення електричних явищ ньютонівською теорією тяжіння, 
навіть посилає знаменитому паризькому академікові Ж. А. Нолле (1700- 
1770) свою поему разом з міркуваннями про різні електричні явища. Але 
одних міркувань йому мало. Дізнавшись про роботи Бенджаміна Франкліна, 
Вольта в 1768 році, уразивши жителів Комо, встановлює перший в місті 
громовідвід, дзвіночки якого дзвеніли в грозову погоду. 


Той час взагалі був відмічений бурхливим сплеском інтересу 
суспільства до електричних явищ. Демонстрації електричних дослідів, 
особливо після винаходу лейденської банки, проводилися навіть за плату. 
Дехто Бозе висловив навіть бажання бути вбитим електрикою, якщо про це 
потім напишуть у виданнях Паризької академії наук. Якщо це можна 
віднести до розряду курйозів, то були і дійсно трагічні епізоди. У Петербурзі 
академік Ріхман загинув від удару блискавки під час досвіду. 

Алессандро Вольта було призначено зіграти важливу роль у вивченні 
електрики. Але це в недалекому майбутньому. Поки ж все частіше і гостріше 
встає питання про вибір подальшого шляху. 

29-річний Вольта повний ідей і ентузіазму, і вже через рік йому 
вдається добитися крупного успіху: він винаходить електрофор - «вічний 
електроносець». Ідея цього приладу може показатися тепер дуже простою: 
якщо до зарядженого тіла наблизити заземлений провідник, а потім прибрати 
дріт заземлення, то на цьому провіднику залишиться індукований заряд, який 
можна, наприклад, передати лейденській банці. Повторюючи цю операцію 
безліч разів, можна «добути» скільки завгодно великий заряд. Звістка про 
електрофор принесла його винахідникові заслужену славу. 

Це відбилося 1 на його положенні в школі: до ідей молодого 
енергійного регента, що прагнув покращувати і викладання, і наукову 
роботу, стали прислухатися. І листопада 1775 року Вольта був призначений 
штатним професором (вчителем) школи. Спостережливість 1 винахідливість 
Вольта незабаром виявилися ще раз. Плаваючи по озеру на човні, він 
встановив, що газ, що піднімається з дна від жердини, чудово горить. 
Незабаром Вольта вже демонстрував не тільки газові пальники, але і 
пістолети, в яких замість пороху вибухав газ, що підпалюється електричною 
іскрою. Чудово, що саме тоді він першим висунув ідею про лінію сигнальної 
електропередачі на відстань по проводах Павія-Мілан. 
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Розуміючи  настійну необхідність наукового спілкування, Вольта 
добився поїздки до Швейцарії, де йому вдалося відвідати Вольтера. Ще 
одним важливим знаком визнання заслуг Вольта з'явилося його призначення 
в листопаді 1778 року професором експериментальної фізики університету в 
Павії. Приємною новиною було також збільшення зарплати. 

Вольта йде четвертий десяток років, він визнаний учений. Його 
електрофором користуються в багатьох лабораторіях. Швидко розноситься і 
звістка про винайдену ним електрометрію з конденсатором - який на той час 
був самим чутливим приладом. У 1782 році Вольта на стажуванні в 
Паризькій академії наук, 1 незабаром його обирають її членом- 
кореспондентом. Знайомства з ним шукають в Австрії, в Пруссії і навіть в 
далекій Росії. У 1785 році його обирають членом-кореспондентом академії 
наук і літератури в Падує, а незабаром (на 1735-1786 навчальний рік) - 
ректором університету в Павії, з 1791 року Вольта - член Лондонського 
Королівського суспільства. 

Але не ці успіхи і почесті стали головними в житті Вольта в цей період, 
а дискусія між ним і Луїджі Гальвані. 

У 1791 році в Болоньї вийшов в світ твір професора анатомії Луїджі 
Гальвані, в якому автор повідав про дивовижні результати 11-річних 
експериментальних досліджень. Все почалося з того, писав Гальвані, що, 
препарувавши жабу, «...я поклав її без особливої мети на стіл, де стояла 
електрична машина. Коли один з моїх слухачів злегка торкнувся нерва кінцем 
ножа, лапка здригнулася як би від сильної конвульсії. Інший з присутніх 
відмітив, що це траплялося тільки в той час, коли з кондуктора машини 
злітала іскра». 

Згодом було відмічено, що скорочення лапок спостерігається під час 
гроз і навіть просто при наближенні грозової хмари. 

Вражений цими явищами, Гальвані прийшов до висновку про 
існування особливого роду «тваринної електрики», подібної тої, що вже була 
відома у електричних риб, наприклад, у скатів. Не всім дослідам Гальвані міг 
дати пояснення. Так, залишалося незрозумілим, чому лапки препарованих 
жаб по-різному скорочувалися залежно від того, дужкою з якого металу 
з'єднували їх хребти з нервами на лапці (найбільший ефект виходив, якщо ця 
дужка була складена з шматочків різних металів). Але інтерес все це 
викликало тим більший, що електрика взагалі «увійшла до моди» і навіть 
почала визнаватися цілющою. 


Природно, що Вольта, зацікавившись дослідами Гальвані, перевірив їх, 
але прийшов до принципово нових виводів. Вольта зрозумів, що ні про яку 
«тваринну електрику» говорити не доводиться, і що лапки жаб (як і багато 
інших тканин тварин) виступали лише в ролі чутливих електрометрій. Він 
довів на досвіді, що електризація відбувається при зіткненні різних речовин, 
зокрема, і металів. 
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Звичайно, за часів Вольта ще майже нічого не було відомо про будову 
речовин, зокрема, металів. Це сьогодні фізики знають, що є така величина - 
робота виходу, тобто та енергія, яку необхідно надати електрону, щоб 
вирвати його з речовини. Для цинку, наприклад, ця робота виходу менша, 
ніж для міді, і тому при зіткненні цинкової і мідної пластинок деякій 
кількості електронів «енергетично вигідно» переходити з цинку в мідь, ось 
чому перша буде заряджена позитивно, а друга негативно. 

Вольта всього цього знати не міг, але проникливість і уміння розуміти 
мову природи дозволили йому майже на два сторіччя випередити свій час і 
навіть вказати, як потрібно розташувати метали в ряд, побудований так, щоб 
найбільший ефект відповідав металам, віддаленішим один від одного. Це 
було величезною заслугою Вольта, але навіть вона не була головною. 


Відмітивши, що прошарок з вологої тканини (особливо якщо 
просочити її розчином соли, або кислоти) може підсилити електризацію 
пари різних металів, Вольта прийшов до свого найважливішого винаходу. 
Зрозумівши, що з пар металів, розділених такими прошарками, можна 
складати ефективні ланцюжки, він поклав початок новій епосі не тільки у 
фізиці, але і в техніці. 


Після довгого періоду, коли були тільки електростатичні джерела 
зарядів 1 струмів, з'явилося принципово нове джерело; його називають тепер 
гальванічним, хоча термін «вольтів стовп» історично більш виправданий. 
Нове джерело відкривало небачені раніше можливості створення струмів 
різних типів (наприклад, «вольтова дуга», що довгий час була одним з 
найяскравіших освітлювальних приладів). 

До цього не можна не додати, що в наші дні і відкриття Гальвані 
наново знайшли виняткову значущість: зародилася наука, яку можна назвати 
електрофізіологією, і вона показує, яку найважливішу роль в живих 
організмах грають струми і електромагнітні поля. 

Прийшов 19 вік і приніс Вольта нові досягнення, визнання і почесті. В 
кінці червня 1800 року Наполеон відкриває університет в Павії, де Вольта 
призначається професором експериментальної фізики, в грудні він вводиться 
в комісію Інституту Франції з вивчення гальванізму, а в грудні (знову-таки, 
завдяки пропозиції Бонапарта) йому присуджується золота медаль і премія 
першого консула. У 1802 роки Вольта обирається в академію Болоньї, через 
рік - членом-кореспондентом Інституту Франції 1 удостоюється запрошення 
в Петербурзьку академію наук (вибраний в 1819 році). 

Папа призначає йому пенсію, у Франції його нагороджують орденом 
Почесного Легіону. У 1809 році Вольта стає сенатором Італійського 
королівства, а наступного року йому привласнюється титул графа. У 1812 
році Наполеон із ставки в Москві призначає його президентом колегії 
вибірників. З 1314 року Вольта - декан філософського факультету в Павії. 
Австрійські власті навіть надають йому право виконувати обов'язки декана 
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без відвідування служби і підтверджують законність виплати йому пенсій 
почесного професора і екс-сенатора. 

Помер Алессандро Вольта 5 березня 1827 р в Комо. Ім'ям Алессандро 
Вольти названа одиниця електричної напруги. Вимовляючи фрази типу «в 
мережі напруга 220 В» або «батарея на 1,5 В», варто пригадати ім'я великого 
італійського фізика, що вніс великий внесок до розвитку електротехніки. 
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Андре-Марі Ампер 


Електричний струм... Зараз ця 
тема не здається нам таємничою чи 
недостатньо вивченою. Без 
електроприладів не минає жоден наш 
день. І все це - великою мірою завдяки 
видатному вченому, ім'я якого - Андре- 
Марі Ампер. Французький фізик, 
творець основ електродинаміки - так 
його називають, саме цим він відомий. 
Проте хтозна - можливо, Андре Ампер 
міг би стати таким самим геніальним 
поетом чи біологом. В юності він 
обожнював читати художню 
літературу, а в останні роки життя захоплювався біологією та геологією. 





Андре-Марі Ампер народився 22 січня 1775 року. Свій родовід Андре- 
Марі веде від ліонських ремісників. Його батько Жан-Жак Ампер разом зі 
своїми братами торгував Ліонським шовками. Мати Жанна Сарсе - дочка 
одного з великих ліонських торговців. Дитинство його пройшло в 
невеликому маєтку Полем'є, купленому батьком у околицях Ліона. 

Виняткові здібності Андре проявилися ще в ранньому віці. Він ніколи 
не ходив до школи, але читанню і арифметиці вивчився дуже швидко. Читав 
хлопчик все підряд, що знаходив у батьковій бібліотеці. Вже в 14 років він 
прочитав всі 28 томів французької «Енциклопедії». Його сучасники 
описували такий випадок: 

- Чи знаєш ти, як здійснюється вилучення коренів? - запитав учитель 
математики Андре Ампера. 

- НІ, - відповів хлопчик. - Але зате я вмію інтегрувати! 


Утім, перемогли все ж таки фізико-математичні науки. Що й казати 
- до І2 років малий Андре самостійно опанував основи вищої математики! 
До різнобічних талантів Ампера варто, безсумнівно, додати викладацький 
хист. Свою кар 'єру викладача він починає у 27 років і навчає студентів у 
престижних закладах - спершу в Ліоні, потім у Парижі. Те, як викладали 
фізику в тодішніх університетах, не задовольняло його: студенти мусили 
розбиратися в розрізнених фактах і теоріях. А ось Ампер мріяв розгорнути 
перед своїми слухачами грандіозну картину всесвіту, де все - 
взаємопов язане. 


Особливий інтерес Андре виявляв до фізико-математичних наук. Але 


саме в цій галузі батьківської бібліотеки явно не вистачало, і Андре почав 
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відвідувати бібліотеку Ліонського колежу, щоб читати праці великих 
математиків. 

Батьки запросили до Андре вчителя математики. Вже при першій 
зустрічі він зрозумів, з яким незвичайним учнем має справу. Незабаром 
учитель відмовився від уроків, так як його знань явно не вистачало для 
навчання такого учня. Вивчення праць класиків математики та фізики було 
для юного Ампера творчим процесом. 

Він не тільки читав, але й критично сприймав прочитане. У нього 
виникали свої думки, свої оригінальні ідеї. Саме в цей період, у віці 
тринадцяти років, він представив в Ліонському академію свої перші роботи з 
математики. 

У 1789 році почалася Велика французька буржуазна революція. Ці 
події відіграли трагічну роль в житті Ампера. У 1793 році в Ліоні спалахнув 
заколот, який незабаром був придушений. За співчуття бунтівникам був 
обезголовлений Жан-Жак Ампер. Смерть батька Андре переживав дуже 
важко, він був близький до втрати розуму. Лише рік тому, у праці 
знайшовши душевну рівновагу, він зміг повернутися до своїх занять. 

Страта батька мала і інші наслідки. За вироком суду майже все майно 
сім'ї було конфісковано, 1 матеріальне становище різко погіршилося. Андре 
довелося думати про засоби до існування. Він вирішив переселитися до 
Ліона 1 давати приватні уроки математики доти, поки не вдасться 
влаштуватися штатним викладачем в який-небудь навчальний заклад. 

У 1799 році Ампер одружився на Катрін Каррон. У наступному році у 
них народився син, названий на честь батька - Жан-Жаком. Пізніше він став 
одним з найвідоміших істориків французької літератури. Ця радісна подія 
була затьмарена хворобою Катрін. Витрати на життя неухильно росли. 
Незважаючи на всі старання 1 економію, коштів, зароблених приватними 
уроками, не вистачало. Нарешті, у 1802 році Ампера запросили викладати 
фізику і хімію в Центральну школу старовинного провінційного міста Бурк- 
ан-Бреса, у шістдесяти кілометрах від Ліона. З цього моменту почалася його 
регулярна викладацька діяльність, яка тривала все життя. 

Ампер мріяв перебудувати традиційне викладання курсу фізики. 
Замість цього - нудні викладачі-чиновники, убога лабораторія і бідний 
фізичний кабінет, повсякденні буденні турботи. Проте він багато працював, 
заповнюючи прогалини у своїх знаннях. Разом з тим його не покидала надія 
повернутися до Ліона до дружини і сина. І незабаром вона здійснилася. 

4 квітня 1803 р. Ампер був призначений викладачем математики 
Ліонського ліцею. Щасливим він повернувся до Ліона, але незабаром важкий 
удар обрушився на Ампера - померла його дружина. 

Наприкінці 1804 р. Ампер покинув Ліон і переїхав до Парижа, де він 
отримав посаду викладача знаменитої Політехнічної школи. Ця вища школа 
була організована в 1794 році і незабаром стала національною гордістю 
Франції. Основне завдання школи полягала у підготовці високоосвічених 
технічних фахівців з глибокими знаннями фізико-математичних наук. 
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У Парижі Ампер відчував себе самотнім. Він знаходився цілком у владі 
спогадів про своє недовге щасливе життя. Це - головна тема його листів до 
рідних і друзів. Він і раніше славився дивакуватою і розсіяною людиною. 
Тепер же ці риси його характеру стали ще більш помітними. До них додалася 
надмірна неврівноваженість. Все це заважало йому добре викладати своїм 
слухачам матеріал, яким він насправді володів чудово. 

Кілька важливих подій сталося в житті Ампера в цей час: у 1506 році 
він вступив у другий шлюб, в 1307 році був призначений професором 
Політехнічної школи. У 1808 році вчений одержав місце головного 
інспектора університетів. Все це поліпшило Його матеріальне становище і 
принесло деяке заспокоєння, але ненадовго. Другий шлюб був дуже 
невдалим, його нова дружина Женні Пото виявилася досить безглуздою 1 
обмеженою особою. Ампер докладав багато зусиль, щоб якось примиритися з 
нею заради дочки, народженої від цього шлюбу. Проте його зусилля 
виявилися марними. До переживань на цьому грунті додалися нові - в 1809 
році померла мати Ампера. Ці сумні події не могли не позначитися на його 
науковій діяльності. 

Тим не менше в період між 1309 і 1514 роками Ампер опублікував 
кілька цінних робіт з теорії рядів. 

Ампер завжди розглядав математику як могутній апарат для вирішення 
різноманітних прикладних задач фізики і техніки. Уже його перша 
опублікована математична робота, присвячена теорії ймовірностей, носила, 
по суті, прикладний характер 1 називалася «Міркування про математичні 
теорії ігор» (1802). Питання теорії ймовірностей цікавили його й надалі. 

У дослідженні багатьох проблем фізики і механіки велике значення 
мають так звані диференціальні рівняння в приватних похідних. Рішення 
таких рівнянь пов'язане зі значними математичними труднощами, над 
подоланням яких працювали відомі математики. Свій внесок у математичну 
фізику, як називають цей розділ науки, вніс 1 Ампер. Тільки в одному 1814 р. 
він виконав кілька робіт, що отримали високу оцінку видних французьких 
математиків, зокрема, Далласа, Лагранжа 1 Пуассона. 


Не залишає він і занять хімією. До його досягнень в області хімії слід 
віднести відкриття, незалежно від Авогадро, закону рівності молярних 
об'ємів різних газів. Його по праву слід називати законом Авогадро-Ампера. 
Учений зробив також першу спробу класифікації хімічних елементів на 
основі зіставлення їх властивостей. Але не ці дослідження, цікаві самі по 
собі, і не його математичні праці зробили ім'я Ампера знаменитим. 
Класиком науки, всесвітньо відомим вченим він став завдяки своїм 
дослідженням в галузі електромагнетизму. 


У 1820 році датський фізик Г.Х. Ерстед виявив, що поблизу провідника 
зі струмом відхиляється магнітна стрілка. Так було відкрито чудова 
властивість електричного струму - створювати магнітне поле. Ампер 
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детально дослідив це явище. Новий погляд на природу магнітних явищ виник 
у нього в результаті цілої серії експериментів. Вже наприкінці першого 
тижня напруженої праці він зробив відкриття не меншою важливості, ніж 
Ерстед - відкрив взаємодію струмів. 


Ампер встановив, що два паралельних дроти, по яких тече струм в 
однаковому напрямку, притягуються одне до одного, а якщо напрямки 
струмів протилежні, проводи відштовхуються. Ампер пояснив це явище 
взаємодією магнітних полів, які створюють струми. Ефект взаємодії 
проводів із струмом і магнітних полів зараз використовується в 
електродвигунах, в електричних реле і в багатьох електровимірювальних 
приладах. 


Про отримані результати Ампер відразу ж повідомив в академію. У 
доповіді, зробленій 18 вересня 1820, він продемонстрував свої перші досліди 
і закінчив їх такими словами: «У зв'язку з цим я звів усе магнітні явища до 
чисто електричних ефектів». На засіданні 25 вересня він розвинув ці ідеї далі, 
демонструючи досліди, спіралі, в яких проходить струм (соленоїди), 
взаємодіяли один з одним як магніти. 


Аж до початку ХІХ століття електричні та магнітні явища були для 
людей великою таємницею. А магніти й узагалі були оповиті містичним 
ореолом - їм приписували неймовірні властивості. Вважалося, що їх 
створили злі демони на загибель людям, а користь вони приносять тільки 
злодіям, бо з їхньою допомогою можна легко відчиняти замкнені двері. 
Ніхто не сприйняв би серйозно думку про те, що магнетизм пов'язаний з 
електрикою, а отже, не є самостійним, а тим більше - містичним явищем. 
Однак Ампер висунув геніальну ідею: магніт є сукупністю елементарних 
кругових струмів. Струми взаємодіють між собою. Якщо магніти можуть 
притягуватись і відштовхуватись, то чи не робитимуть так провідники, по 
яких тече струм? Таке припущення зробив Ампер, і одразу ж підтвердив це 
експериментально: узяв два провідники і пропустив через них струм. Коли 
напрям струму в провідниках був однаковим, вони притягувались, коли 
різним - відштовхувались. Саме з цього і виходить знаменитий закон Ампера 
- закон взаємодії струмів, сформульований у 1820 році. 


Нові ідеї Ампера були зрозумілими далеко не всіма вченими. Не 
погодилися з ними 1 деякі з його іменитих колег. 

Незважаючи на нападки своїх наукових супротивників. Ампер 
продовжував свої експерименти. Він вирішив знайти закон взаємодії струмів 
у вигляді строгої математичної формули і знайшов цей закон, який носить 
тепер його ім'я. Так крок за кроком у роботах Ампера виростала нова наука - 
електродинаміка, заснована на експериментах і математичної теорії. Всі 
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основні ідеї цієї науки, за висловом Максвелла, по суті справи, «вийшли з 
голови цього Ньютона електрики» за два тижні. 

З 1820 по 1826 рр. Ампер публікує ряд теоретичних 1 
експериментальних робіт з електродинаміки і майже на кожному засіданні 
фізичного відділення академії виступає з доповіддю на цю тему. У 1826 році 
виходить з друку його підсумкова класична праця «Теорія 
електродинамічних явищ, виведена виключно з досвіду». 


Якось відомий фізик та математик Ампер ішов вулицею і вираховував 
щось у голові. Раптом він побачив перед собою чорну дошку, таку ж, як в 
аудиторії. Зрадівши, він підбіг до неї, дістав шматочок крейди, яку завжди 
мав при собі, і почав писати формули. Дошка, однак, зрушила з місця. Ампер, 
не усвідомлюючи того, що робить, пішов за нею. Дошка набирала 
швидкість. Ампер побіг. Отямився він тільки тоді, коли почув нестримний 
сміх перехожих. Аж тепер учений помітив, що дошка, на якій він писав 
формули, - це задня стінка чорної карети. 


Слава Ампера швидко зростала; особливо приємно вчені відгукувалися 
про його експериментальні роботи по електромагнетизму. Його відвідували 
знамениті фізики, він отримав ряд запрошень з інших країн виступити з 
доповідями про свої роботи. Але здоров'я його було підірване, нестійким 
було і матеріальне становище. Його обтяжувала робота в Політехнічній 
школі і інспекторські обов'язки. Він як і раніше мріяв читати курс фізики, а 
не математики, і читати нетрадиційно, включивши в курс новий розділ - 
електродинаміки, творцем якої він сам був. Найбільш підходящим місцем 
для цього було одне з найстаріших навчальних закладів Франції - Колеж де 
Франс. Після багатьох неприємностей і інтриг в 1824 році Ампер був 
обраний на посаду професора Колеж де Франс. Йому надали кафедру 
загальної та експериментальної фізики. 

Останні роки життя Ампера були затьмарені багатьма сімейними та 
службовими неприємностями, важко відбивалися на його й без того слабкого 
здоров'я. Зовнішні ознаки успіху не принесли матеріального благополуччя. 
Він як і раніше був змушений приділяти багато часу читанню лекцій на 
шкоду своїм науковим заняттям. Але науку він не залишав. 


У 1835 році він опублікував роботу, в якій довів подібність між 
світловим і тепловим випромінюваннями ії показав, що всі випромінювання 
при поглинанні перетворюються на тепло. До цього ж часу відноситься 
захоплення Ампера геологією ї біологією. Він взяв активну участь у наукових 
суперечках між знаменитими вченими Кюв "є і Сент-Іллером, попередниками 
еволюційної теорії Дарвіна, і опублікував дві біологічні роботи, в яких виклав 
свою точку зору на процес еволюції. На одному з диспутів противники ідеї 
еволюції живої природи запитали Ампера, чи справді він вважає, що людина 
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походить від равлика. На це Ампер відповів: «Я переконався в тому, що 
людина виникла за законом, спільному для всіх тварин». 


Іншим захопленням Ампера була класифікація наук. Ця важлива в 
методологічному та загальнонауковому плані проблема цікавила Ампера 
давно, ще з часу його роботи в Бурк-ан-Брес. Він розробив свою систему 
класифікації наук, яку мав намір викласти в двотомному творі. У 1834 році 
вийшов перший том «Досліди філософії наук або аналітичного викладу 
природної класифікації всіх людських знань». Другий том був виданий сином 
Ампера вже після його смерті. 


Ампер був великим майстром винаходити нові наукові терміни. Саме 
він. ввів ї в в ужиток вчених такі слова, як  «електростатика», 
«електродинаміка», «соленоїд». Ампер висловив думку про те, що в 
майбутньому, ймовірно, виникне нова наука про загальні закономірності 
процесів управління. Він запропонував іменувати її «кібернетикою». 
Передбачення Ампера виправдалося. 


Ампер помер від запалення легенів 10 червня 1336 в Марселі під час 
інспекційної поїздки. Там же він і був похований. 
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Георг Симон Ом 


На будівлі | кельнської колегії 
встановлено меморіальну дошку. На ній 
напис: «Георгу Симону Ому, відомому 
німецькому фізику, який на посаді вчителя 
старої кельнської гімназії відкрив в 1826 
році основний закон електричного струму, 
б березня 1939 року в день 150-річчя від 
дня його народження встановлена ця 
пам'ятна дошка». 


Георг Симон Ом народився 16 
березня 1787 року в Ерлангені (Баварія), в 
родині потомственого слюсаря. Батько 
Ома - Йоганн Вольфганг, продовжив ремесло своїх предків. Мати Георга - 
Марія Єлизавета, померла при пологах, коли хлопчикові виповнилося десять 
років. Із семи дітей Омов вижили тільки троє. Георг був старшим. 

Поховавши дружину, батько Ома весь вільний час присвятив 
вихованню дітей. Роль батька у вихованні та освіті дітей була величезною, 1, 
мабуть, усім тим, чого добилися його сини в життя, вони зобов'язані 
батькові. Це визнавав згодом 1 Георг, майбутній професор фізики, і Мартін, 
ще раніше став професором математики. 





Великою заслугою батька Георга Симона Ома є те, що він зумів 
привчити своїх дітей до самостійної роботи з книгою. Хоча на ті часи 
книжки коштували дорого, придбання їх було радістю сім'ї Омов. Насилу 
зводячи кінці з кінцями в сімейному бюджетпі, Йоганн ніколи не шкодував 
грошей на книги. 


Після закінчення школи Георг, як і більшість ЙОГО ОДНОЛІТКІВ, 
надійшли в міську гімназію. Гімназія м. НЕрлангена, курірована 
університетом, представляла собою навчальний заклад, відповідний того 
часу. Заняття в Гімназії вели чотири професори, рекомендовані 
адміністрацією університету. 

Але батька майбутнього вченого ні в якому разі не влаштовував той 
обсяг знань та їх рівень, якими володіли випускники гімназії. Батько не 
переоцінював своїх можливостей: він знав, що одному йому не під силу дати 
хорошу освіту дітям, і вирішив звернутися за допомогою до викладачів 
Ерлангенского університету. На прохання самоучки охоче відгукнулися 
професора Клюбер, Лангсдорф, в майбутньому екзаменатор Георга, 1 Рота. 
Георг, успішно закінчивши гімназію, навесні 1805 приступив до вивчення 
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математики, фізики та філософії з на | філософському факультеті 
Ерлангенського університету. 


Отримана Георгом Омом солідна підготовка, неабиякі здібності 
сприяли тому, що навчання в університеті йшло легко і гладко. В 
університеті Ом всерйоз захопився спортом і віддавав йому весь вільний час. 
Він був кращим більярдистом серед студентської молоді університету; 
серед ковзанярів йому не було рівних. На студентських вечірках ніхто не міг 
змагатися з лихим танцюристом, яким був Ом. 


Проте всі ці захоплення вимагали дуже багато часу, якого все менше 
залишалося для вивчення університетських дисциплін. Надмірні захоплення 
Георга викликали тривогу у батька, якому все важче доводилося утримувати 
сім'ю. Між батьком 1 сином відбувся дуже велика розмова, яка надовго 
зіпсувала їх взаємини. Звичайно, Георг розумів справедливість батьківського 
гніву 1 деяку різкість докорів і, провчившись три семестри, до загального 
задоволення обох сторін прийняв запрошення зайняти місце вчителя 
математики у приватній школі швейцарського містечка Готтштадта. 

У вересні 1806 р. він прибув в Готтштадт, де і почалася його самостійне 
життя далеко від сім'ї, від батьківщини. У 1809 році Георгу було 
запропоновано звільнити місце і прийняти запрошення на посаду викладача 
математики в місто Нойштадт. Іншого виходу не було, і до Різдва він 
перебрався на нове місце. 

Але мрія закінчити університет не залишає Ома. Він перебирає всі 
можливі варіанти, які сприяють виконанню його бажань, і ділиться своїми 
думками з Лангсдорфом, який в цей час працював в Геттінгенському 
університеті. Ом прислухається до поради професора 1 повністю віддається 
вивченням робіт, рекомендованих ним. 

У 1811 році він повертається в Ерланген. Поради Лангсдорфа не 
пропали даремно: самостійні заняття Ома були настільки плідними, що він в 
тому ж році зміг закінчити університет, успішно захистити дисертацію 1 
отримати ступінь доктора філософії. Відразу ж після закінчення університету 
йому була запропонована посада приват-доцента кафедри математики цього 
ж університету. Викладацька робота цілком відповідала бажанням 1 
здібностям Ома. Але, пропрацювавши всього три семестри, він з 
матеріальних міркувань, які майже все життя переслідували його, змушений 
був підшукувати більш оплачувану посаду. 

Королівським рішенням від 16 грудня 1312 Ом був призначений 
учителем математики та фізики школи в Бамберзі. Нове місце виявилося не 
таким вдалим, як того очікував Ом. Невелика платня, до того ж виплачується 
нерегулярно, не відповідало обсягом покладених на нього обов'язків. У 
лютому 1816 реальна школа в Бамберзі була закрита. Вчителю математики 
запропонували за ту ж плату проводити заняття в переповнених класах 
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місцевої підготовчої школи. Ця робота була ще більш обтяжлива для Ома. 
Його абсолютно не влаштовує існуюча система навчання. 

Навесні 1817 р. він публікує свою першу друковану роботу, присвячену 
методиці викладання. Робота називалася «Найбільш оптимальний варіант 
викладання геометрії в підготовчих класах». Але лише через п'ять років те ж 
саме міністерство, співробітники якого вважали, що поява роботи Ома 
«ознаменувало загибель всього математичного навчання», змушений був в 
екстреному порядку видати автору грошову премію, визнавши тим самим 
значущість його роботи. 

Втративши всяку надію знайти підходящу викладацьку роботу, 
відчайдушний доктор філософії несподівано отримує пропозицію зайняти 
місце вчителя математики та фізики в єзуїтській колегії Кельна. Він негайно 
виїжджає до місця майбутньої роботи. 

Тут, у Кельні, він пропрацював дев'ять років; тут він «перетворився» з 
математика в фізика. Наявність вільного часу сприяло формуванню Ома як 
фізика-дослідника. Він із захопленням віддається новій роботі, проводячи 
довгі години в майстерні колегії та у сховищі приладів. 

Ом зайнявся дослідженнями електрики. Був потрібен стрибок від 
споглядального дослідження та накопичення експериментального матеріалу 
до встановлення закону, що описує процес протікання електричного струму 
по провіднику. В основу свого електровимірювального приладу Ом заклав 
конструкцію крутильних терезів Кулона. 

Учений проводить цілу серію експериментів. Результати своїх 
досліджень Ом оформив у вигляді статті під назвою «Попереднє 
повідомлення про закон, за яким метали проводять контактну електрику». 
Стаття була опублікована в 1825 році в «Журналі фізики та хімії», 
видаваному Швейггером. Це була перша публікація Ома, присвячена 
дослідженню електричних ланцюгів. 

Проте вираз, знайдений і опублікований Омом, виявився невірним, що 
згодом стало однією з причин його тривалого невизнання. Втім, і сам 
дослідник не претендував на остаточне рішення поставленого ним завдання 1 
навіть підкреслював це у назві своєї статті. Пошуки потрібно було 
продовжувати. Це відчував 1 сам Ом. 

Головним джерелом похибок була гальванічна батарея. Вносили 
перекручування і досліджувані дроти, тому що викликала сумнів чистота 
матеріалу, з якого вони виготовлені. Принципово схема нової установки 
майже не відрізнялася від тієї, яка використовувалася в перших дослідах. Але 
в якості джерела струму Ом використав термоелемент, який представляє 
собою пару «мідь-вісмут». Прийнявши всі запобіжні заходи, заздалегідь 
усунувши всі передбачувані джерела помилок, Ом приступив до нових 
вимірів. 

З'являється в світ його знаменита стаття «Визначення закону, за яким 
метали проводять контактну електрику, разом з начерком теорії вольтаїчні 
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апарати ії мультиплікатора Швейггера», що вийшла в 1826 році в «Журналі 
фізики та хімії». 

Стаття, що містить результати експериментальних досліджень в області 
електричних явищ, і на цей раз не справила враження на вчених. Ніхто з них 
навіть не міг припустити, що встановлений Омом закон електричних 
ланцюгів являє собою основу для всіх електротехнічних розрахунків 
майбутнього. Експериментатор був збентежений прийомом колег. Вираз, 
знайдений Омом, було настільки простим, що саме своєю простотою 
викликало недовіру. Крім того, науковий авторитет Ома був підірваний 
першою публікацією, і в опонентів були всі підстави сумніватися в 
справедливості знайденого ним виразу. 

Цей берлінський рік був найпліднішим в наукових пошуках 
наполегливого дослідника. За рік, у травні 1827 року, у видавництві Рімана 
вийшла велика монографія «Теоретичні дослідження електричних ланцюгів» 
обсягом у 245 сторінок, в якій містилися тепер вже теоретичні міркування 
Ома по електричним ланцюгам. 

У цій роботі вчений запропонував характеризувати електричні 
властивості провідника його опором і ввів цей термін у науковий обіг. Тут же 
міститься багато інших оригінальних думок, причому деякі з них послужили 
відправним пунктом для міркувань інших учених. Досліджуючи електричний 
ланцюг, Ом знайшов більш просту формулу для закону електричного кола, 
вірніше, для ділянки кола, що не містить ЕРС: «Величина струму в 
гальванічному ланцюзі прямо пропорційна сумі всіх напруг і обернено 
пропорційна сумі наведених довжин. При цьому загальна приведена довжина 
визначається як сума всіх окремих наведених довжин для однорідних 
ділянок, що мають різну провідність і різний поперечний переріз ». Неважко 
помітити, що в цьому уривку Ом пропонує правило складання опорів 
послідовно з'єднаних провідників. 


У 1826 році Георг Ом переїхав до Берліна, і через рік вийшла його 
монографія «Теоретичне дослідження електричних ланцюгів», в якій вчений 
запропонував характеризувати електричні властивості провідника його 
опором і ввів цей термін у науковий обіг. Він експериментально відкрив 
основний закон електричного ланцюга. 


Теоретична робота Ома розділила долю роботи, яка містить його 
експериментальні дослідження. Науковий світ, як і раніше, вичікував. Вже в 
1829 році в «Журналі фізики та хімії» з'являється Його стаття 
«Експериментальне дослідження роботи електромагнітного 
мультиплікатора», в якій були закладені основи теорії електровимірювальних 
приладів. Тут же Ом першим з учених запропонував одиницю опору, в якості 
якої він вибрав опір мідного дроту довжиною І фут і поперечним перерізом в 
1 квадратну лінію. 
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У 1830 році з'являється нове дослідження Ома - «Спроба створення 
наближеної теорії уніполярні провідності». Ця робота викликала інтерес у 
багатьох вчених. Про неї сприятливо відгукнувся Фарадей. Однак, замість 
того аби продовжувати наукові дослідження, Ом змушений витрачати час 1 
енергію на наукову та навколо наукову полеміку. Бути спокійним важко: від 
визнання відкриття залежить його призначення на хорошу посаду 1 
матеріальне благополуччя. 

Тільки в 1841 році робота Ома була перекладена англійською мовою, 
1847 році - італійською, а в 1860 році - французькою. 

Нарешті, 16 лютого 1833 року, через сім років після виходу друком 
статті, в якій опубліковано його відкриття, Ому запропонували місце 
професора фізики в організованій політехнічній школі Нюрнберга. Через 
півроку він став завідувати також кафедрою математики і виконувати 
обов'язки інспектора з методикою викладання. У 1839 році Ома призначили 
ректором школи на додаток до всіх наявних у нього обов'язків. Але, 
незважаючи на велику завантаженість, Ом не залишає наукову роботу. 

Учений приступає до досліджень в області акустики. Він зробив 
висновок: будь-який звуковий сигнал являє собою поєднання основного 
гармонійного коливання і декількох додаткових гармонік. На жаль, цей закон 
Ома розділив долю його закону для електричних ланцюгів. Тільки в 1862 
році, після того, як співвітчизник Ома Гельмгольц більш тонкими 
експериментами, з використанням резонаторів, підтвердив результати Ома, 
були визнані заслуги нюрнберзького професора. 

Продовження наукових досліджень ускладнювалося педагогічною та 
адміністративною завантаженістю. 6 травня 1542 Ом написав прохання 
королю Баварії про зниження навантаження. На подив і радість вченого, його 
прохання було задоволено. Визнання його робіт все-таки наближалося, 1 
цього не могли не розуміти ті, хто стояв на чолі міністерства віросповідань. 


Першими закон Ома визнали російські фізики З. Х. Ленц та Б. С. Якобі. 
У 1842 році відбулася подія, яка стала першим важливим знаком визнання 
наукових заслуг Георга Ома: він став другим німецьким вченим, якого 
Лондонське королівське товариство нагородило золотою медаллю і обрало 
своїм членом. Тільки після цього Ом отримав визнання і на батьківщині. 


Дуже емоційно відгукнувся про заслуги німецького вченого його 
американський колега Дж. Генрі. «Коли я перший раз прочитав теорію Ома, 
- писав він, - то вона мені здалася блискавкою, раптом освітило кімнату, 
занурену в темряву». 

Як це часто буває, батьківщина вченого виявилася останньою з країн, 
що визнала його заслуги. У 1845 році його обирають дійсним членом 
Баварської академії наук. У 1349 році вченого запрошують до Мюнхенського 
університету на посаду екстраординарного професора. У цьому ж році 
указом короля Баварії Максиміліана П він призначається зберігачем 


38 


державних зборів фізико-математичних приладів з одночасним читанням 
лекцій з фізики та математики. 


Шістдесятирічний професор Георг Симон Ом не тільки справляється 
з цими численними обов'язками, але і продовжує наукові дослідження та 
займається конструюванням і виготовленням демонстраційних приладів. 
Багато уваги приділяє методиці викладання. В останні роки життя почав 
працювати над підручником фізики, але встиг закінчити лише перший том 
«Внесок в молекулярну фізику». Ом не створив сім'ї. Все його ожиття було 
віддане науці та утвердженню зроблених ним відкриттів. 


У 1852 році Ом отримав нарешті посаду ординарного професора, про 
яку мріяв усе життя. У 1853 році він одним з перших нагороджується тільки 
що заснованим орденом Максиміліана «За видатні досягнення в галузі 
науки». Але визнання прийшло надто пізно. 


У 1854 році він переніс серйозний серцевий напад. 28 червня 1854 року 
король Максиміліан видав указ про звільнення його від обов'язкового 
читання лекцій. Але до кінця життя Георга Ома залишалося всього 12 днів. 
Помер Георг Симон Ом 7 липня 1854 року в Мюнхені, де 1 був похований на 
Старому південному кладовищі. 


Дослідження Ома викликали до життя нові ідеї, розвиток яких вивело 
вперед вчення про електрику. У 1881 році на електротехнічному з'їзді в 
Парижі учені одностайно затвердили назву одиниці опору - 1 Ом. Цей факт 
- данина поваги колег, міжнародне визнання заслуг вченого. 
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Томас Юнг 


Томас Юнг - англійський учений з 
незвичайною широтою наукових 
інтересів і багатогранністю обдарувань. 
Юне - одночасно відомий лікар і фізик з 
величезною інтуїцією, астроном ії 
механік, металург і єгиптолог, фізіолог і 
поліглот, талановитий музикант і навіть 
здібний гімназист. Головна заслуга - 
Юнга відкриття інтерференції світла 
(термінінтеференція належить Юнгу) і пояснення явища дифракції 
на основі хвильової теорії. Юнг першим виміряв довжину світлової хвилі. 





Англійський учений широкого профілю: фізик (один із засновників 
хвильової теорії світла), механік, лікар (першим описав явище астигматизму) 
та ботанік, астроном, філолог і сходознавець. Поліглот - розмовляв 13-ма 
мовами. Учений секретар Королівського товариства з листувань (з 
закордоном (1804-1529). У 1801-1803 роках був професором Королівського 
інституту в Лондоні. З 1815 року - секретар Бюро довгот і редактор 
«Морського альманаху». Іноземний член Французької академії наук (1827) 1 
Шведської королівської академії наук (1828). Вивчаючи єгиптознавство, 
впритул підступив до розшифрування староєгипетської ієрогліфіки, в 
англомовному світі саме | Юнг, а не  Шампольйон, вважається 
розшифрувальником єгипетського письма. За обсяг інтересів 1 
фундаментальність наукового вкладу біограф Е. Робінсон охарактеризував 
Юнга як «останню людину, що знала все». 


Томас Юнг з'явився на світ 13 червня 1773 року у графстві Сомерсет у 
Милвертоне. Він був найстаршим із дітей сім'ї торговця. У Томаса було 
дев'ять братів-сестер. Сім'я належала до релігійної секти (секти квакерів, 
відомих суворим аскетизмом в побуті 1 строгістю виховання і поведінки). 


Він був дуже обдарованою дитиною і в два роки вже міг вільно читати. 
Володіючи феноменальною пам'яттю в чотири роки він вже міг відтворити 
твори англійських авторів, а так само поеми латинською мовою, хоч у той 
час латина ще не розумів. 


Навчаючись у школі, він був найкращим і здібним учнем. До 
чотирнадцяти років Томас Юнг вже знав близько десяти мов. Звичайно, 
батьки віддавали його в різні навчальні заклади, але Юнг вважав 
самоосвічуватися. 
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Вже у вісім років Юнг цікавився математикою і геодезією, через 
кілька років вивчив латинь, стародавні мови, а ще - арабську, італійську та 


французьку. 


14-річного Юнга, почувши про його здібності, запросив до свого 
маєтку Юнгсбері Девід Берклі - один з лідерів спільноти квакерів, банкір 1 
пивовар. За легендою, Д.Берклі, бажаючи випробувати Томаса в каліграфії, 
велів йому переписати кілька фраз з книги. Юнг попросив дозволу 
відлучитися 1 незабаром представив бездоганні прописи з цією фразою на 
дев'яти мовах 7. Щоденник Юнга цих років вівся на тринадцяти мовах. 


Томас Юнг вивчав медицину в Лондоні, Кембриджі. Саме в Кембриджі 
у нього з'явилося прізвисько «феноменальний». Томас Юнг удостоєний 
ступеня доктора наук, за наукову роботу з офтальмології. Його обрали 
членом Королівського товариства. 


Навчався в Лондоні, Единбурзі, Геттінгені, Кембриджі, вивчав 
медицину, оптику 1 акустику. 

Про здібності Юнга в дитинстві ходили численні історії. Одна з 
найбільш відомих пов'язана з його поїздкою до Лондона з тіткою Мері. 
Зайшовши в книжковий магазин, одягнений в строгий чорний костюм 
хлопчик захоплено гортав якесь рідкісне видання античних класиків. 
Книготорговець зверхньо запропонував подарувати йому книгу, якщо він 
зможе перевести хоча б сторінку. Юний Томас відразу перевів текст з аркуша 
на літературну англійську мову, після чого дійсно отримав книгу в 
подарунок. 

Томас Юнг був більше практиком, ніж теоретиком. Але це не 
приносило йому матеріального достатку. Все змінилося, коли він отримав 
спадок від свого дядька. Тепер він міг займатися науковими дослідженнями і 
не думати про заробіток. 


Юмне грав на всіх музичних інструментах, які існували в той час. На тлі 
цього його зацікавила акустика. Він зауважив взаємозв'язок між акустикою 
і оптикою. Різноманітність фарб він пояснив коливальними рухами ефіру, а 
різноманітність кольорів - викликано різними частотами цих коливань. 


Юнгом було покладено початку спектрометрії, він визначив довжину 
хвилі. 


Читати Томає навчився по Біблії. 
Томас Юне написав шістдесят глав до Британської енциклопедії. 


Упродовж багатьох століть, аж до ХУМП, існували уявлення, що світло є 
нічим іншим, як потоком окремих частинок - так званих корпускул. І хоча 
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явища дифракції та інтерференції спостерігав | ще Ньютон, 
загальноприйнятою була точка зору про корпускулярну природу світла. 


Водночас для хвиль було добре відоме явище інтерференції, яке 
полягає в періодичному підсиленні або послабленні амплітуди коливань двох 
хвиль, що одночасно існують у просторі. Англійський фізик Юнг у 1301 р. 
вирішив перевірити, чи притаманне явище інтерференції світлу. Для цього 
він розпочав експериментувати з його променем, який направлявся на 
непрозору площину з двома щілинами. В результаті на наступному за 
площиною екрані дослідник доволі несподівано вперше спостерігав світлову 
інтерференційну картину, що складалася з переміжних світлих 1 темних смуг 
і не могла бути створеною потоком корпускул. Темні смуги відповідали 
зонам взаємного гасіння хвиль від різних джерел-щілин, а світлі - зонам їх 
(хвиль) додавання. Таким чином, Ююнгу вдалося незаперечно довести 
хвильову природу світла. 


Відомий своїми дослідженнями в галузях механіки суцільних середовищ 
та оптики. Пояснив акомодацію ока, першим описав астигматизм, заклав 
основи теорії капілярних явищ. Певний час публікував свої наукові роботи 
анонімно, щоб не зашкодити своїй медичній практиці. 


Зараз всім відомий модуль Юнга, а з'явився він у зв'язку з його теорією 

пружності та кольорового зору. На думку Юнга, в сітківці є три види 
чутливих волокон, які відповідають трьом основним квітам: червоний, синій, 
зелений. Саме завдяки Юнгом у фізиці з'явився термін енергія. 
Томас Юнг був дуже різнобічною особистістю, він вивчав і акустику, оптику, 
механіку, медицину, і філологію. Юнг був дуже хорошим музикантом, 
розбирався в живопису, навіть займався гімнастикою, був канатоходцем. Він 
розшифровував єгипетські ієрогліфи. Саме Томас Юнг першим прочитав ім'я 
Клеопатри. 

Складно уявити, що це все було підвладне одній людині. 


У 1794 році у віці 21 року Юнг був прийнятий в Лондонське 
королівське товариство 1 став його секретарем. З 1311 року і до кінця життя 
він працював лікарем у лондонській лікарні Святого Георгія. 


Томас Юнг був різносторонньою натурою, крім науки, він захоплювався 
музикою, живописом, гімнастикою, 1 скрізь він досяг успіхів. 


Юнг є автором кількох наукових відкриттів в області оптики, 
механіки, фізіології зору і філології. Він розробив хвильову теорію світла, 
відкрив явище інтерференції (і дав йому цю назву), займався 
розшифруванням єгипетських ієрогліфів зі знаменитого Розеттського 
каменю (прочитав 30 з них). 
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У додатках до четвертого видання «Британської енциклопедії» він є автором 
близько 60 глав, в основному біографій учених. 


Томас Юнг всі роки дуже багато працював, його організм не витримав 
такого навантаження. Усього місяця не вистачило, щоб Томас Юнг 
відсвяткував своє 56-річчя. 


Померла ця непересічна людина і вчений 10 травня 1829 року в 
Лондоні. 


Досягнення Томаса Юнга: 
1794 рік - член Королівського співтовариства 
1795 рік - доктор медицини. 

Сформулював теорію про те, що в сітківці є три основних елемента 
сприймають три основних кольори. 

Увів термін енергія. 

Поклав початок спектрометрії. 

Спробував побудувати єгипетський словник. 

1807 рік - ввів цифрову характеристику пружності (модуль Юнга) 
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Джеймс Максвелл 


Джеймс Клерк Максвелл - видатний 
англійський | фізик, творець теорії 
електромагнітного поля. Рівняння 
Максвелла для електромагнітного поля 
лежать в основі всієї електродинаміки, 
подібно до того як закони Ньютона 
становлять основу класичної механіки. 
Максвелл - також один із засновників 
молекулярно-кінетичної теорії будови 
речовини. Він вперше ввів у фізику уявлення 
про статичні закони, що використовують 
математичне поняття ймовірності. Дж. Максвел - батько класичної 
електродинаміки. 





Джеймс Клерк Максвелл народився 13 червня 1831 року в Единбурзі в 
Шотландії. Дитинство провів у Гленлері - маєтку батька. 1941 року 
Максвелл переїхав до своєї тітки Ізабелли, сестри батька, в Единбург. Тут він 
вступив в нову школу - так звану Единбурзьку академію. Став найкращим 
учнем класу. У цей час він захопився геометрією, робив з картону 
багатогранники. 


Коли Максвеллу було 85 років, померла його мати. Вихованням 
хлопчика зайнявся батько Максвелл в школі дуже погано володів 
арифметикою. Любив наспівувати шотландські пісні під власний 
акомпанемент на гітарі. віці 8 років цитував напам'ять вірші з Книги 
Псалмів. 


У 1947 в листопаді Максвелл вступив до Единбурзького університету. 
Ставив досліди з оптики, хімії, магнетизму. За час навчання Максвелл 
підготував статтю про кривих кочення, однак основну увагу він приділяв 
вивченню механічних властивостей матеріалів за допомогою поляризованого 
світла. 

У 1850 році, незважаючи на бажання батька залишити сина ближче до 
себе, було вирішено, що Максвелл відправиться в Кембриджський 
університет. У 1852 р. Максвелл став стипендіатом коледжу і одержав 
кімнату безпосередньо в його будинку. Максвелл брав активну участь в 
інтелектуальному житті університету. Він був обраний до «клубу апостолів», 
що об'єднував дванадцять чоловік з найоригінальнішими і глибокими ідеями; 
там він виступав з доповідями на різноманітні теми. 
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Після здачі іспиту Максвелл вирішив залишитися в Кембриджі для 
підготовки до професорського звання. Він займався з учнями, приймав 
іспити в Челтенхем-коледжі, заводив нових друзів. Проте головним науковим 
інтересом Максвелла в цей час була робота з теорії кольорів. Максвелл 
застосував «кольорову дзигу», диск якої був розділений на пофарбовані в 
різні кольори сектори, а також «кольорову скриньку», розроблену ним самим 
оптичну систему, яка дозволяла змішувати еталонні кольори. 

До років роботи в Кембриджі належить і перший серйозний інтерес 
Максвелла | до | проблем електрики. Максвелл знайомиться з 
«Експериментальними дослідженнями з електрики» Фарадея, і ця праця 
захоплює його. Слідуючи Фарадею, Максвелл розробляє гідродинамічну 
модель силових ліній. Основні результати цього етапу досліджень 
відображені в першій великій роботі Максвелла «Про фарадеєві силові лінії». 


Дж. Максвелл якось сказав: «У житті людини є два найважливіші дні 
- перший, це коли він народився, а другий, коли взнав навіщо.» 


У 1857-1959 роках учений провів свої розрахунки руху кілець Сатурна. 
Він показав, що рідке кільце при обертанні зруйнується хвилями, що 
виникають у ньому 1 розіб'ється на окремі супутники. Максвелл розглядав 
рух  скінченного ряду таких супутників. Надзвичайне математичне 
дослідження принесло йому премію Адамса і славу першокласного 
математика. Премійований твір було видано в 1859 році Кембриджським 
університетом. 


Від вивчення кілець Сатурна цілком природним був перехід до 
розгляду руху молекул газу. Абердинський період життя Максвелла 
закінчився виступом його на зборах Британської Асоціації 1859 з доповіддю 
«Про динамічну теорію газів», в якій навів розподіл молекул за швидкостями 
(максвеллівський розподіл). Цей документ поклав початок багаторічним та 
плідним дослідженням Максвелла в області кінетичної теорії газів 1 
статистичної фізики. 


17 травня 1861 року на лекції в Королівському інституті (Воуаї 
Іп5цшиоп) на тему «теорії трьох основних кольорів» Максвелл представив 
ще один переконливий доказ правильності своєї теорії - першої в світі 
кольорової фотографії. 


Знаменитий фізик Дж. Томсон назвав відкриття струму зміщення 
«найвеличнішим внеском Максвелла в фізику». Ці результати були викладені 
в статті «Про фізичні силові лінії» (1861-1362). В 1864 році виходить 
наступна стаття Максвелла «Динамічна теорія електромагнітного поля» в 
якій було розглянуто більш розвернуте формулювання його теорії (тут 
вперше з'явився термін «електромагнітне поле»). 
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Паралельно заняттям з електромагнетизму Максвелл в Лондоні 
поставив кілька експериментів по перевірці своїх результатів в кінетичній 
теорії. Ним був сконструйований спеціальний прилад для визначення 
в'язкості повітря, і з його допомогою він переконався в справедливості 
висновку про незалежність коефіцієнта внутрішнього тертя від щільності. 


Демон Максвелла являє собою  гіпотетичне явище. Максвелл 
продовжував займатися питаннями кінетичної теорії, побудувавши в роботі 
«З приводу динамічної теорії газів» (1366) більш загальну, ніж раніше, 
теорію процесів переносу. 


У 1868 році Максвелл відмовився зайняти посаду ректора університету 
Сент-Ендрюс. Проте через три роки він після довгих вагань все ж прийняв 
пропозицію очолити тільки що організовану фізичну лабораторію 
Кембриджського університету і зайняти відповідну посаду професора 
експериментальної фізики. Він налагоджував роботи з будівництва 1 
оснащення лабораторії (спочатку використовувалися його особисті прилади), 
читав лекції з експериментальної фізики (курси теплоти, електрики 1 
магнетизму). 


У 1873 році виходять «Трактат з електрики і магнетизму» (у двох 
томах) та книга «Матерія і рух». «Матерія і рух» - це невелика книжка, 
присвячена викладу основ механіки. «Трактат з електрики і магнетизму» -- 
головна праця Максвелла і вершина його наукової творчості. У ньому він 
підвів підсумки багаторічної роботи з електромагнетизму, що почалася ще на 
початку 1854 року. У ньому він підвів підсумки багаторічної роботи з 
електромагнетизму, що почалася ще на початку 1854 року. «Трактат з 
електрики і магнетизму». 


У Кембриджі Максвелл продовжував розробляти конкретні питання 
молекулярної фізики. У 1879 році вийшли дві останні роботи Максвелла з 
молекулярної фізики. Максвелл ввів терміни, що і понині використовуються 
«фаза системи» 1 «ступінь свободи молекули». Близько десяти останніх років 
свого життя Максвелл займався популяризацією науки. У своїх книгах, 
написаних саме з цією метою, він більш вільно викладав свої ідеї та погляди, 
ділився з читачем сумнівами і говорив про проблеми, у той час ще не 
розв'язані. 


«Великі думки Максвелла не були випадковістю: вони, природно, 
витікали з багатства його генія; краще всього це доводиться тією 
обставиною, що він був першовідкривачем в найрізноманітніших галузях 
фізики, і у всіх її розділах він був знавцем і вчителем.» Макс Планк. 
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На думку Планка, саме роботи з електромагнетизму Максвелла є 
вершиною його творчості: « ...у вченні про електрику його геній з'являється 
перед нами в своїй повній величі. Саме у цій області після багатолітньої 
тихої дослідницької роботи на долю Максвелла припав такий успіх, який ми 
повинні зарахувати до найбільш дивних діянь людського духу. Йому удалося 
виманити в природи в результаті одного лише чистого мислення такі 
таємниці, які лише через ціле покоління і лише частково удалося показати в 
дотепних і трудомістких дослідах.» 


Роботи Максвелла присвячені електродинаміці, молекулярній фізиці, 
загальній статистиці, оптиці, механіці, теорії пружності. Найвагоміший 
внесок Максвелл зробив у молекулярну фізику 1 електродинаміку. Своїми 
знаменитими  диференціальними рівняннями Максвелла з найвищою 
геніальністю охопив безліч електромагнітних явищ, Його формули цінуються 
математиками і фізиками за їх простоту і викликають захоплення своєю 
красою. Відомий австрійський фізик Людвіг Больцман, говорячи про них, 
повторив слова Фауста: «Начертан зтот знак не Бога ли рукой?» 


Навчаючись в Кембриджському університеті, йому повідомили, що 
відвідування богослужінь є обов'язковим пунктом навчання. На що Джеймс 
відповів - «Я в цей час тільки лягаю спати». 

У його честь названа єдина складова рельєфу планети Венера - це 
гірський хребет Максвелла. 

Джеймс Максвелл в 1860 році отримав посаду професора фізики і 
разом зі своєю дружиною, з якою обвінчався в 1858 році, він переїжджає в 
Лондон. Він досконало володів англійською, грецькою, латинською, 
німецькою, італійською та французькою мовами. Вчений був скромним 1 
сором'язливим, любив усамітнення. 

Розлучення з дружиною загострило його нелюдимість, ії Максвелл 
віддалився від друзів. Джеймс Максвелл помер у віці 48 років від раку. Його 
матір також померла через цю хворобу. 

У 1929 році багато важливих матеріалів про життя Джеймса Максвелла 
згоріли в пожежі його гленлерського будинку через 50 років після смерті 
вченого. 

Іноземний  член-кореспондент Віденської академії наук (1877) 
Почесний доктор цивільного права Оксфордського університету (1876) Член 
Единбурзького королівського товариства (англ. Коуа Зосіегу ої Едїпбигеб) 
(1856) Почесний доктор літератури Единбурзького університету (1870) 
Почесний доктор фізики Падуанського університету (1373) Премія Адамса 
(англ. Адагта5 Ргі7е) (1857) Член-кореспондент Геттінгенської академії наук 
(1875) Іноземний член Американської академії мистецтв 1 наук (1874) Член 
Американського філософського товариства (1875) Почесний член Нью- 
Йоркської академії наук (1876) Медаль Румфорда (англ. Витіогі Меааї) 
(1560) Бейкеріанская лекція (англ. ВаКегіап Іесіиге) (1866) Премія Сміта 
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(англ. Злі "5 Ргіге) (1554) Премія Вольта (англ. Моїа Ргіге) (1378) Член 
Нідерландської королівської академії наук (15377) Член Лондонського 
королівського товариства (1861) 


Ім'я Максвелла носить одиниця магнітного потоку в системі СГС. Одна 
з різновидів містка Уїтстона названа в честь Максвелла. У 1961 році 
Британський інститут фізики заснував медаль і премію Максвелла (Махмеі! 
Медаі апа Ргіле) для молодих вчених за видатний внесок у теоретичну, 
математичну або обчислювальну фізику. У 1977 році був заснований Фонд 
їмені Максвелла. В честь Максвелла названо кілька астрономічних об'єктів. 
будівля в Единбурзькому університеті, будівля в кампусі Ватерлоо 
лондонського Кінгс-коледжу. Основна будівля Селфордського університету 1 
його концертний зал. У 2006 році в Единбурзькій академії був відкритий 
Центр Джеймса Клерка Максвелла. У 2002 році Максвелл потрапив на 91-е 
місце в опитуванні радіостанції ВВС «100 найвидатніших британців», а в 
2006 році його досягнення виявилися на 4-му місці за результатами 
публічного опитування телеканалу ВВС. Згідно з опитуванням, що 
проводилося Національною бібліотекою Шотландії в 2005-2006 роках, 
Максвелл був визнаний самим популярним шотландським вченим. 


Але головна пам'ять про Максвелла, ймовірно, це єдина в історії науки 
людина, на честь якої є стільки назв, - це «рівняння Максвелла», 
«електродинаміка Максвелла», «правило Максвелла», «струм Максвелла» 1, 
нарешті, - максвелл - одиниця магнітного потоку в системі СС5. Джеймс 
Максвелл - без перебільшення один з найвидатніших учених усіх часів 1 
народів. 
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Генріх Герц 


Генріх Рудольф Герц - видатний 
німецький фізик, один із фундаторів 
електродинаміки. Перший отримав 
електромагнітні хвилі, існування яких 
теоретично передбачено | Максвеллом. 
Детально дослідивши властивості 
електромагнітних хвиль, він довів, що 
швидкість поширення електромагнітних 
хвиль співпадає зі швидкістю поширення 
світла і що світло є не чим іншим, як 
| різновидом електромагнітних хвиль. 
Результати, отримані Герцом, лягли в 
основу розвитку бездротової телеграфії та радіо. Іменем видатного фізика 
1933 року названо одиницю виміру частоти Герц, що входить до 
міжнародної метричної системи одиниць. 





Ще до появи мобільних телефонів сучасну цивілізацію кардинально 
змінили радіотехніка, радіозв'язок, телебачення, космічний зв'язок, 
радіолокація, радіонавігація, радіоастрономія. І все це завдяки людині, яка 
першою експериментально довела існування електромагнітних хвиль і 
дослідила їхні властивості - це був талановитий німецький фізик Генріх 
Рудольф Герц. Його наукові праці і щоденникові записи дають можливість 
уявити нелегкий шлях і величезну працездатність Герца, який зумів 
зробити те, що було не під силу його попередникам і сучасникам -- 
експериментально довести спосіб отримання електромагнітних хвиль, 
теоретично встановлених видатним англійським фізиком Джеймсом 
Максвеллом (1831-1879). 


«Природа | не часто наділяє людей | такими яскравими |і 
різноманітними здібностями. Геру - воістину улюбленець богів», - так про 
свого учня Генріха Рудольфа Герца писав професор Берлінського 
університету Герман Гельмгольц. Саме Герц створив перший у світі 
генератор і приймач електромагнітних хвиль. 


Генріх Рудольф Герц народився 22 лютого 1857 року в Гамбурзі. Його 
батько був високоосвіченою людиною - він працював адвокатом, а згодом 
став сенатором міста. У матері були блискучі літературні здібності, і саме 
вона написала цікаві й цінні спогади про свого видатного сина. Генріх 
народився слабким 1 хворобливим, тож лікарі взагалі сумнівалися, чи він 
виживе. Проте завдяки турботі батьків їхній єдиний син виріс і проявив 
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свої непересічні здібності, блискучу пам'ять і неймовірне прагнення до 
знань. 

Він ріс слухняним, старанним 1 допитливим, у нього була прекрасна 
пам'ять, що, зокрема, дозволяло йому з легкістю вивчати іноземні мови 
(включаючи навіть арабську). З численних його листів до батьків видно, 
яка духовна близькість з'єднувала його з ними. 

Уже в школі вчителі звертали на нього увагу і казали, що рівних йому 
в швидкості і гостроті сприйняття серед учнів не було. Відомо, що багато 
видатних фізиків 1 філософів виявляли свої здібності винятково в галузі або 
природничих, або гуманітарних наук. 


Генріх вражав своїм талантом в усіх дисциплінах, він блискуче знав 
математику і фізику, а також опанував низку іноземних мов - англійську, 
французьку, італійську, грецьку і арабську. Він захоплювався поезією, його 
улюбленими поетами були Гомер і Данте. 


Коли засновник класичної електродинаміки Джеймс Максвелл створював 
свою теорію електромагнітного поля, майбутній видатний учений Генріх 
Рудольф Герц навчався у перших класах гімназії. Вивчаючи фізику, він 
водночас любив писати вірші й виточувати фігурки на токарному верстаті. 
Герц проявляв у дитинстві дуже великі здібності. За що б він не брався - 
все в нього виходило. Кажуть, що коли Герц став знаменитістю, Його 
наставник у токарній справі з жалем сказав: «Шкода. З нього вийшов би 
чудовий токар». 


Успішно закінчивши гімназію 1875 року, Герц вирішив присвятити себе 
технічним наукам і навчався спочатку в Дрезденській, а потім в 
Мюнхенській технічних школах, брав участь у побудові мосту через річку 
Майн у Франкфурт-на-Майні. 


1877 року, уже почавши вивчати інженерні дисципліни, Генріх відчув, 
що його все більше приваблює наукова діяльність, особливо в галузі фізики. 
Саме тоді Герц прийняв рішення цілковито присвятити себе науці. 
«Раніше я часто говорив собі, що волію бути посереднім інженером, ніж 
посереднім ученим. Але тепер я думаю, що правий Шиллер, який сказав: 
"Якщо життям боїшся ризикнути, то успіху тобі ніколи не здобути". І 
гадаю, що надмірна обережність була б із мого боку безумством», - сказав 
він. 


Прийнявши рішення таки спробувати стати не посереднім, а 
видатним ученим, Герц кинув Мюнхенську вищу технічну школу і вступив 
до Берлінського університету. Саме там йому дуже пощастило - його 
керівником став один із найвидатніших німецьких фізиків того часу Герман 
Гельмгольц. Двадцятирічний Герц, у якого ще були не сформовані власні 
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погляди, ясна річ, потрапив під вплив видатного Гельмгольца і протягом 
усього свого життя безуспішно намагався розділяти його наукові погляди. 
Безуспішно, бо що більше він ставив власних наукових експериментів для 
перевірки теорії Гельмгольца, то радикальніше спростовував її. Теорія 
Гельмгольца підтверджувалася лише в окремих нюансах, де були 
використані ідеї Максвелла... Щодалі Герц працював, то більше бачив у 
роботах свого видатного вчителя... помилок. 


Як тільки Герц розпочав роботу над своєю першою самостійною 
темою, одразу ж проявилися закладені в ньому цінні риси дослідника- 
експериментатора, зокрема й те, що він часто робив складні лабораторні 
установки власними руками. 1879 року Генріх Герц почав працювати над 
темою, пов'язаною із електродинамічними властивостями поляризації 
діелектриків - це була тема, яка неминуче мала або підтвердити, або ж 
заперечити теорію електромагнітного поля Максвелла. Проте до того часу, 
коли Герц експериментально довів існування електромагнітних хвиль, які 
передбачив Максвелл, минуло ще цілих 9 років. Протягом цього часу Герц 
написав докторську дисертацію (причому він отримав дозвіл міністра 
освіти захищати дисертацію, не закінчивши університет). У 1883-85 роках 
Герц був доцентом університету в Кілі - провінційному німецькому 
містечку. У 1585-89-му р. Герц став професором Вищої технічної школи в 
Карлсруе, а з 1899 року - професором Боннського університету. 


Відомо, що Генріх був одружений на Єлизаветі Долль. У шлюбі з нею 
народилося двоє дітей - Матильда і Джоанна. 


Грунтуючись на рівняннях Максвелла, Генріх Герц протягом 1886-89 
років експериментально довів існування електромагнітних хвиль і дослідив 
їхні властивості. Герц підтвердив висновки максвеллівської теорії про те, 
що швидкість розповсюдження електромагнітних хвиль у повітрі дорівнює 
швидкості світла. Він також встановив тотожність основних властивостей 
електромагнітних і світлових хвиль. Роботи Герца з електродинаміки 
зумовили виникнення бездротової телеграфії, радіозв'язку, телебачення, 
радіолокації тощо. 


Роки творчого напруження, колосальні перенавантаження, особливо 
під час відкриття електромагнітних хвиль, не минули для Герца безслідно. 
Спочатку в нього різко погіршився зір - це було безпосереднім наслідком 
довгого вдивляння в іскровий проміжок у темній кімнаті в пошуках 
невловимих, майже нематеріальних іскор. Тому дружині Герца довелося 
взяти на себе додаткову роботу - читати і писати для Генріха Герца. 


У багатьох своїх роботах Герц незаперечно довів існування 
електромагнітних хвиль, що розповсюджуються з кінцевою швидкістю. В 
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останні роки життя Герц переїхав до Бонна, де також очолив кафедру 
фізики в місцевому університеті. Там він зробив ще одне найбільше 
відкриття. У своїй роботі «Про вплив ультрафіолетового світла на 
електричний розряд», що надійшла в «Протоколи Берлінської академії 
наук» 9 червня 1887 року, Герц описує важливе явище, відкрите ним 1 який 
отримав згодом назву фотоелектричного ефекту. 


А згодом в ученого трапилося загальне зараження крові, від якого І 
січня 1894 року він помер - на той час йому було лише 37 років. 


Ще за життя Рудольф Герц здобув усі нагороди, які тільки існували в 
той час для науковців. А після смерті, коли він вже не міг дізнатися про 
блискучу долю свого винаходу, іменем Герца була названа одиниця частоти 
коливань - одне коливання на секунду. Сам учений, незадовго до смерті, 
немовби щось передчуваючи, написав своїй матері: «Якщо зі мною справді 
щось трапиться, ви не повинні сумувати, але повинні мною пишатися і 
думати, що я належу до тих особливо вибраних людей, які жили хоча і 
недовго, але водночас достатньо. Цієї долі я не бажав і не вибирав її, але я 
задоволений нею. І якби мені надали вибір, то я, можливо, сам би обрав її». 


За свої відкриття і дослідження був нагороджений безліччю премій. 
Серед них вручена Віденської академією премія Баумгартнера, медаль ім. 


Маттеучі від Товариства наук в Італії, премія Паризької академії наук 1 
японський орден Святого скарба. 
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Альберт Ейнштейн 





Видатний вчений-теоретик. Дослідив і вивів ряд основоположних 
фізичних законів. Склав і теоретично обтрунтував ряд законів, що були 
покладені в основу квантової теорії і теорії броунівського руху. Заснував 
теорію відносності, у її основі лежать нові закони рухів, що відрізняються 
від класичних законів механіки. Вивів формулу взаємозв язку маси і енергії 
(Екте ). Основоположник теорії відносності та автор понад трьохсот 
наукових робіт. Його прізвище відоме усім, навіть тим, хто не 
розуміється у точних науках. Його ім'ям називають премії, медалі, якими 
нагороджують геніїв у галузі фізики. 


Народився Альберт Ейнштейн 17 березня 1879 року у місті Ульм в 
Німеччині. Своє дитинство він провів у Мюнхені. Його батько був 
підприємцем, а мати домогосподаркою. В ранні дитячі роки Альберт не 
проявляв жодних ознак своєї геніальності. Навпаки, він був 
слаборозвиненим хлопчиком: не вмів розмовляти до трьох років, а в 
семирічному віці ледве промовляв завчені фрази, його тіло і голова були не 
пропорційними, і взагалі він дуже відрізнявся від дітей свого віку. Хлопець 
був спокійним і мовчазним, любив проводити час на самоті і складати 
карткові будиночки. Також Альберт сильно цікавився релігією, адже 
вважав, що без віри у Бога неможливо вивчати всесвіт. Вже змалечку він 
починав проявляти глибокий інтерес до точних наук. У цьому Його 
підтримував дядько. Ейнштейну було нудно навчатися в гімназії і до того ж 
там його вважали розумово відсталим учнем. Та незважаючи на це, у той 
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час майбутній вчений серйозно зацікавився астрономією і читав багато 
науково-популярних книг. 

Закінчивши гімназію, Ейнштейн вступає до | Цююрихської 
політехнічної школи і здобуває диплом вчителя фізики 1 математики. Проте 
знайти собі роботу у цій сфері йому не вдавалося цілих 2 роки. Це був 
важкий період у його житті, адже через постійний голод у нього почалися 
проблеми з печінкою і ця хвороба не покидала його до кінця життя. 


1. Чи знаєте ви, що будучи в школі, Ейнштейн був самою непересічною 
особистістю? Він не вчився на «відмінно», не схоплював швидко матеріал, 
загалом, не робив нічого такого, що могло б видавати його здібності. Більше 
того, перебуваючи в колі своїх однолітків, він замикався в собі і був 
мовчазним. За що, власне, його і не полюбили... 

2. Чи знаєте ви, що у Ейнштейна в арсеналі робочих засобів, були лише 
ручка, папір, чорнило і трубка для куріння? Ні про яку лабораторію, ні якими 
колбами з хімічними рідинами він не володів. Казав, що лише те, що у нього є 
потрібно для того, щоб думати. Решта ж, за словами Альберта, йому 
заважало. 

3. Усі знайомі з лазером і його роботою на собі. Однак, мало хто знає, 
що цей прилад працює на основі фотоелектричного ефекту, створеним 
Ейнштейном. До речі кажучи, за це він був нагороджений Нобелівською 
премією... 


Після довгих пошуків роботи Альберт Ейнштейн влаштовується у 
Бернське патентне бюро на посаду технічного експерта і вже у цей період 
свого життя він почав працювати над теорією відносності. Згодом ім'я 
Ейнштейна прозвучало на увесь світ, адже він став лауреатом Нобелівської 
премії з фізики за відкриття фотоелектричного ефекту. Під час 
нагородження згадали й інші роботи вченого, зокрема й про теорію 
відносності 1 гравітації. «Якщо тримати руку над вогнем впродовж однієї 
хвилини, то ця хвилина буде здаватися вічністю, а от проведений час Із 
дівчиною здаватиметься однією хвилиною», - так свою теорію відносності 
пояснював Альберт Ейнштейн. Тобто в різних ситуаціях час плине по- 
різному. 

Своєрідність висловлювань Ейнштейна не оминула й інші його 
винаходи. Наприклад, кожен може бути впевнений, що неможливо зробити 
щось до тих пір, поки якийсь «невіглас» не зробить того, незважаючи на 
думку більшості. 

Ейнштейн стверджував, що свою теорію відносності він створив 
абсолютно випадково. Одного разу він помітив, що автомобіль, який 
рухається відносно іншого автомобіля з однаковою швидкістю і в тому ж 
напрямку, лишається нерухомим, бо рухаючись відносно Землі та інших 
об'єктів на ній, автомобілі знаходяться у стані спокою відносно один 
одного. 
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Основним напрямом його досліджень були проблеми молекулярної 
фізики та термодинаміки, квантової властивості світла. Застосував ідеї про 
кванти для пояснення явища фотоефекту. Відкрив загальну теорію 
відносності. 

Автор численних наукових праць. Був членом багатьох академій 1 
наукових товариств, зокрема іноземним членом АН СРСР. 


Без сумніву, Альберт Ейнштейн - один з найбільших вчених за всю 
історію людства. Але, як нерідко трапляється, історія перекручує факти, а 
деякі просто стираються з пам'яті. В черговий раз вивчаючи біографію 
Ейнштейна, вдалося виявити деяку інформацію про великого фізика, яка і 
зараз здатна здивувати. 


Оскарження авторства теорії відносності 

Коли великий фізик відкрив теорію відносності, його авторські права 

ставилися під сумнів. Факти, що підтверджують це, були досить серйозними, 
хоч і не широко відомими. 
Звинувачення йшло з боку Девіда Гільберта і його прихильників. Гільберт 
вважав, що він першим підійшов до відкриття теорії, а Ейнштейн 
використовував його напрацювання і не залишив жодного посилання на 
справжнього автора. Сам Ейнштейн відповів, що його ранні роботи були 
скопійовані Гільбертом, ніж спростував звинувачення. 

Коли стали розбиратися в ситуації, вирішили, що двоє вчених 
працювали окремо, але Гільберт подав свою роботу раніше Ейнштейна. Коли 
ж історики стали розбиратися в проблемі далі, вони з'ясували, що це деякі 
напрацювання Ейнштейна були запозичені його колегою. При цьому ім'я 
Ейнштейна жодного разу не було згадано. 

Історики припускають, що доказам Гільберта бракувало даних для 
отримання правильного рішення. До моменту публікації вченому вдалося 
відкоригувати помилки. І хоча робота Ейнштейна була видана набагато 
раніше, Гільберт протиставив їй свою працю. 


Відомий фізик був хорошим учнем 

Багато хто вірить, що Ейнштейн вчився погано. Однак це не так. Ще 
під час навчання в школі він чудово знав математику. Математичний аналіз 
Ейнштейн вивчив ще в 12 років, а через три роки склав есе, яке в 
майбутньому стало базою для розробки теорії відносності. 

Чутки про поганих оцінках ученого пішли через різної класифікації 
оцінок в школах Німеччини і Швейцарії. Оцінки виставлялися від І до 6, де б 
спочатку була поганою оцінкою, а потім система виявилася перевернутою 1 б 
стала найвищим балом. Одиниця при цьому замість найвищого балу вийшла 
найнижчим. 

А ось в швейцарську Федеральну політехнічну школу Ейнштейн 
вчинити не зміг. Звідти і пішли чутки про поганий навчанні великого генія. 
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Майбутній вчений зміг відмінно здати такі наукові предмети, як фізика 1 
математика, але за іспити з суспільних, зокрема з французької мови, він 
отримав низькі оцінки. 


Винаходи ЕКинштейна 

Фізику вдалося створити холодильник, для роботи якого не потрібно 
електрику. Авторство належить самому вченому, а також його колеги 1 друга 
Лео Сцілард. 

Охолодження продуктів проходило завдяки процесу абсорбції. В ході 
зміни тиску між газами і рідинами, який застосовував учений в своїй 
розробці, відбувається зниження температури в холодильній камері. 

Створити такий пристрій вчений зважився, дізнавшись про нещасний 
випадок з однією німецькою сім'єю. У звичного холодильника стався витік 
токсичних газів, якими отруїлася ціла сім'я. У той час траплялися такі 
проблеми, як дефекти пломби. І тоді отруйні речовини, двоокис сірки 1 
хлористий метил, випливали назовні. 

У числі винаходів Ейнштейна - насос і блузка. При цьому на блузі 
розташовувалося два ряди застібок. Перший ряд призначався для людини 
худорлявої статури, а другий - для більш повних людей. Дуже економна річ, 
що дозволяє в разі втрати ваги або, навпаки, сильною надбавки просто 
переходити з одного ряду застібок на інший, не змінюючи саму річ. 


Диктаторський режим через поправки до Конституції США 

Під час Другої світової війни багато світила науки і культури збігали в 
США. У їх числі був і Курт Гедель. Однак йому було дуже нелегко отримати 
громадянство в цій країні. Коли настала його черга проходити співбесіду для 
отримання статусу громадянина Америки, Курт Гедель мав прийти в 
супроводі двох осіб, що беруть на себе відповідальність поручитися за нього. 
Тоді він покликав своїх друзів - Оскара Моргенштерна і Ейнштейна. 

Співбесіда проводив Філіп Форман, який також є одним Ейнштейна, 
однак такий збіг випадково. Гедель досить довго готувався, щоб нарешті 
отримати громадянство. Під час співбесіди Форман заявив, що США раніше 
не були і ніколи не будуть диктаторської країною. Гедель ж, навпаки, 
заперечив, заявивши, що в США легко реалізувати диктатору завдяки лазівки 
в Конституції. Вчений хотів пояснити, що ж це за лазівка, але Ейнштейн не 
дав одному висловитися, інакше це могло б стати на заваді його подальшій 
благополучній долі в Америці. Суддя закінчив співбесіду, і Гедель отримав 
статус громадянина Америки. 

Про цю ситуацію стало відомо з щоденника Моргенштерна. Однак там 
не вказувалося подробиць. До сих пір напевно нікому не відомо, про що 
говорив Гедель. Зараз припускають, то мова тоді йшла про статті 5, що 
дозволяє вносити зміни. Виходить, що лише кілька поправок - і юридично 
можна знищити Конституцію. 
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ФБР вело стеження за КЕйнштейном, звинувачуючи його в 
шпигунстві для СРСР 

З 1933 по 1955, як тільки Ейнштейн приїхав в Америку, і до самої його 
смерті, вчений піддавався постійному спостереженню ФБР. Його телефон 
прослуховувався, а листи нерідко потрапляли в руки слідчих. Бюро навіть 
обшукували сміття вченого, намагаючись знайти будь-які докази злочинної 
діяльності. Найбільше підозрювали вченого в шпигунстві на Радянський 
Союз. 

ФБР також підключали імміграційну службу, щоб знайти привід і 
депортувати Ейнштейна. Причиною такого ставлення служили його 
пацифістські погляди 1 правозахисна позиція. Все це робило його 
антиурядовим радикалом і давало привід для підозр. 

Жіноча патріотична корпорація ще до приїзду відомого фізика в Штати 
направляла в уряд лист, висловлюючи протест проти прибуття вченого. 
Жіноча партія написала там, що навіть Сталін не такий комуніст, як 
Ейнштейн. 

Перш ніж отримати візу, вченого довго розпитували на предмет його 
політичних пріоритетів. Тоді Ейнштейн нестримано висловився, що народ 
Америки благав його про приїзд, 1 він не повинен терпіти подібне ставлення 
до себе. Вчений завжди знав, що за ним спостерігають. Якось він зізнався 
послу з Польщі, що їхня розмова була записана. 


Ейнштейн жалкував, що причетний до створення атомної зброї 

Вчені, зайняті в Манхеттенський проект, який дозволив Америці 
створити ядерну зброю, ніколи не зв'язувалися з Ейнштейном. Їм не 
дозволяли спілкуватися з ним, а сам Ейнштейн, навіть виявивши раптом 
бажання, також не отримав би дозвіл. 

Однак Ейнштейн разом з фізиком Лео Сцілард відправив лист 
американському президентові Рузвельту, висловлюючи прохання створити 
атомну зброю. Ейнштейн зробив це, дізнавшись, що німці розщепили атом 
урану. Фізик побоювався, що Німеччина створить подібну зброю першою. 
Коли ж США першими не тільки розробили, а й скинули атомну бомбу. 
Ейнштейн заявив, що не став би підписувати то лист, знаючи, які наслідки 
воно матиме. 


Син Ейнштейна - Едуард 

Ейнштейн 1 його дружина Мілева Марич мали кількох дітей. Другий 
їхній син - Едуард. Він народився в 1910 році. Його також називали «Тітці», 
або «Тетела». Дитиною він багато хворів. У 20 років йому був поставлений 
діагноз «шизофренія». Мілева розійшлася з Ейнштейном в 1919 році, 1 
перший час Едуард залишався з нею. Але незабаром його направили в 
психіатричну лікарню. 

Сам вчений не здивувався такому діагнозу. Сестра Мілеви хворіла на 
шизофренію, і Ейнштейн нерідко помічав у Тете схожі ознаки хвороби. 
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В Америці Ейнштейн виявився через рік після того, як його син потрапив у 
лікарню. І хоча в Європі вчений часто відвідував дітей, але з Америки 
Ейнштейн більше не приїжджав до синів. Едуарду він писав рідко. Але всі 
його листи завжди залишалися душевними. Напередодні Другої світової 
війни вчений писав, що хотів би зустрітися з ним навесні. Але війна 
перешкодила, і вони вже більше змогли побачитися. 

Мілева померла в 1948 році. Тітці продовжував жити в госпіталі, 
якийсь час він провів у прийомній сім'ї, але після йому довелося повернутися 
до лікарні. Едуард помер в 1965 році. 


Ейнштейн курив, не зупиняючись 

Загальновідомий факт, що нічого сильнішого, ніж свою скрипку і 
трубку, Ейнштейн не любив. За свою пристрасть до паління він отримав 
довічне членство в Монреальському клубі курців трубок. Вчений вважав 
куріння своїм найкращим засіб заспокоєння. Він також відзначав, що це 
дозволяє йому об'єктивно мислити. 

Лікуючий лікар наполегливо порадив Ейнштейну кинути куріння, у 
відповідь на що вчений закурив трубку. Навіть коли Ейнштейн впав з човна 
під час однієї з поїздок, він захистив від води улюблену люльку. 

Рукописи, листи і трубка залишалися тими небагатьма особистими 
речами, які перебували в користуванні фізика. 


Фізик обожнював жінок 

У моменти, коли вчений не займався роботою або курінням, він 
захоплювався жінками. Це видно з його листів. Ї, може, не стільки сам 
вчений був прив'язаний до жінками, скільки вони любили його. 
Ханох Гутфройнд, який вивчав життя Ейнштейна і є головою Всесвітньої 
виставки в Єврейському університеті, описував його життя з другою 
дружиною -- Ельзою. Не так давно були видані всі листи фізика, які, на думку 
Ханоха Гутфройнд, представляють його як і найгіршого чоловіка 1 батька. 

Однак він визнав, що бути вірним дружині не може. У листах він 
відверто розповідав про всі свої жінках, проте відзначаючи їх інтерес як 
небажаний. За час шлюбу у нього їх було щонайменше шість. 


Найбільша помилка Ейнштейна 

Геніальний фізик за час своєї наукової діяльності допустив як мінімум 
сім помилок в роботах. 

У 1917 році Ейнштейн визнав свою найбільшу помилку. У теорії 
відносності він поставив космологічні постійну - символ лямбда. Це 
дозволяло розглядати Всесвіт стабільною, як раніше вважалося серед вчених 
того часу. Лямбда - це сила, здатна протидіяти силі тяжіння. Коли ж фізик 
виявив, що Всесвіт все ж розширюється, він прибрав символ. Але в 2010 році 
дослідники прийшли до висновку, що фізик був правий у своєму первісному 
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варіанті. Лямбда - це та теоретична «темна енергія», яка протистоїть 
гравітації і під впливом якої Всесвіт розширюється в прискореному темпі. 


Останні роки свого життя Альберт провів в еміграції у США, адже у 
1933 році у Німеччині до влади прийшли нацисти. Через це всі праці 
відомих на той час науковців спалювали. Тому Ейнштейн емігрує до США 1 
у 1940 році змінює громадянство з німецького на американське. 


Наприкінці свого життя вчений жив у Прінстоні і працював над 
об'єднаною теорією поля. Крім цього, Ейнштейн полюбляв грати на 
скрипці і милуватися краєвидами, плаваючи у човні на озері. 


18 квітня 1955 року Альберт Ейнштейн помер. Після смерті вченого 
науковці досліджували його мозок. Вони очікували, що в черепі фізика 
криється щось неймовірне, що доведе його геніальність. Проте сподівання 
були марними 1 нічого схожого вони не знайшли, адже мозок відомого 
фізика нічим не відрізняється від мозку звичайної людини. Тому причина 
надзвичайного інтелекту Альберта Ейнштейна досі лишається невідомою 
для простих смертних. 
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Нільс Бор 


Нільс Бор - великий 
датський фізик. Створив 
першу квантову теорію 
атома | і | потім узяв 
найактивнішу участь у 
розробці основ квантової 
механіки. Поряд з цим Бор 
вніс великий вклад у теорію 
атомного ядра і ядерних 
реакцій. Зокрема, він 
розробив теорію поділу 
атомних ядер, у процесі якого виділяється величезна енергія. У Копенгагені 
Бор створив велику інтернаціональну школу фізиків і багато зробив для 
розвитку співробітництва між фізиками усього світу. Бор брав активну 
участь у боротьбі проти атомної загрози людству. 





Нільс Бор народився 7 жовтня 1895 року в Копенгагені, в сім'ї 
професора фізіології Копенгагенського університету Християна Бора та його 
дружини Еллен народився хлопчик, який при народженні отримав три імені - 
Нільс Генрик Давид. Родина Нільса Бора в Данії була дуже шанованою. Його 
батька Християна двічі висували на здобуття Нобелівської премії з фізіології 
та медицини, Його мати - Еллен Адлер - була донькою єврейського банкіра 
та парламентаря-ліберала Давида Баруха Адлера. 


Ще зі шкільних років Нільс виявляв схильність до фізики та 
математики. У 1903 році закінчив Гаммельхольмську граматичну школу. У 
дитинстві Бор захоплювався спортом - футболом, катанням на лижах 1 
вітрильним спортом. Після ї школи 0 вступив в до | Копенгагенського 
університету, в якому проявив себе як фізик. 


Ще будучи учнем, Нільс Бор під керівництвом свого батька проводив 
невеликі фізичні досліди. Був членом більш ніж 20 академій наук світу! 
Головною небезпекою для людства фізик Бор вважав фашизм. Найбільший 
фізик був відмінним спортсменом -- він грав в футбол за збірну Данії в 
амплуа воротаря. У Копенгагені Бора знали більше як футболіста, ніж як 
знаменитого фізика. 


У 1903 року він вступив до Копенгагенського університету, де вивчав 


фізику, хімію, астрономію, математику. Однак коло інтересів майбутнього 
нобелівського лауреата не обмежувалося вивченням природничих наук. 
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Разом з братом організував студентський філософський гурток, учасники 
якого по черзі виступали з доповідями. 

В університеті Нільс Бор виконав свої перші роботи з дослідження 
коливань струменя рідини для точнішого визначення величини поверхневого 
натягу води. 1910 року Бор отримав ступінь магістра, а в травні 1911 
захистив докторську дисертацію за класичною електронною теорією металів. 


У двадцять три роки за свою дипломну роботу про визначення 
поверхневого натягу води по вібрації водяного струменя отримав золоту 
медаль данської королівської академії наук. 


Через 3 роки переїжджає жити і працювати в Кембридж (Англія). Через 
рік переходить працювати до Резерфорду в Манчестер, займається 
дослідженнями атома, в результаті яких виявив речовини з однаковими 
хімічними властивостями, але з різним атомною вагою - названі ізотопами. 

У Резерфорда Нільс Бор відкрив «закон радіоактивних зсувів». 

Успішна робота Бора тривала в Копенгагені, де данська влада створила 
для нього спеціальний інститут. У 1920 р. він став директором Інституту 
теоретичної фізики, який під його керівництвом перетворився в один з 
найбільших наукових центрів, де над проникненням в таємниці атома 1 
кванта працювали фізики-теоретики з різних країн світу. На початку 20-х 
років Бор зробив своє найбільше відкриття, створивши теорію атома, яка 
давала, принаймні в загальних рисах, пояснення всієї хімічної науки. 

У 60-х роках ХІХ ст. російський вчений Дмитро Іванович Менделєєв 
(1834-1907) розробив періодичну систему хімічних елементів, показавши, що 
вони можуть бути систематизовані в таблиці відповідно до величини їх 
атомної ваги, причому елементи, що володіють подібними властивостями, 
потрапляють в одні і ті ж вертикальні стовпці. Однак періодичний закон не 
пояснював, чому елементи з абсолютно різною атомною вагою мають 
аналогічні хімічні властивості. Відповідь на це питання дала розроблена 
Бором в роки після першої світової війни теорія атома. Для Бора і його 
сучасників було очевидно, що хімічні властивості атомів майже повністю 
залежать від числа наявних у них електронів. Кількість електронів в свою 
чергу пов'язана з числом протонів (позитивно заряджених частинок) в ядрі 1, 
таким чином, з атомною масою. Але електрони самі по собі - це видиме 
«обличчя» атома, яке він виявляє світу, своєрідний «механізм» його взаємодії 
з іншими атомами. Тоді чому атом літію, що має 3 електрона, володіє 
подібними хімічними властивостями з атомом натрію, який має І1Ї 
електронів, 1 з атомом калію, що має 19 електронів? 

І знову Бор, не чекаючи фундаментальних розробок, розвиває модель 
атома для пояснення результатів спостережень. Уявімо собі електронні 
орбіти, навколишні ядро не як планети - Сонце, а як щільно прилягаючі одна 
до одної шкурки цибулинного лушпиння. Внутрішня орбіта, або, кажучи 
словами Бора, «оболонка», може містити тільки два електрони. Бор не 
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замислювався над причинами цього явища, для нього було досить того, що 
ця особливість його моделі відповідала спостережуваним проявам хімічних 
властивостей елементів. У наступній оболонці від ядра можуть 
розташовуватися вже вісім електронів. Тому атом, що має в своєму ядрі, 
наприклад, шість протонів і тому «потребує» шести електронів для 
нейтралізації свого електричного заряду, розташує два електрона у 
внутрішній оболонці і чотири - в другій. В атомі з 11 протонами (натрій) два 
електрона залишаються у внутрішній оболонці, вісім в другій, насиченій 
оболонці, а одинадцятий електрон йде в нову оболонку, третю від ядра. 

Аналогічно іде справа з літієм, у якого два електрона знаходяться у 
внутрішній оболонці, а третій має свою власну оболонку. У калію буде вже 
три електронних оболонки (два, вісім і вісім електронів), а останній електрон 
виявиться у власній, четвертій оболонці. 

З хімічної точки зору найважливішим у будові атома є число 
електронів у зовнішній оболонці. Розробляючи моделі електронних оболонок 
все більш і більш важких атомів, що містять все більше число електронів, 
Бор зумів дати пояснення зав'язків елементів у періодичній таблиці 
Менделєєва з точки зору їх атомної структури. І хоча у нього не було 
уявлення про те, чому оболонка з вісьмома електронами повинна бути 
насиченою і закритою для інших електронів, він використовував саме це 
явище для пояснення взаємодії і з'єднання атомів. 

Бор не прагнув до суворих математичних доказів, він просто був 
впевнений, що явища повинні відбуватися саме так, а не інакше. У своїх 
«Автобіографічних записках», опублікованих в 1949 р., Ейнштейн писав про 
роботу Бора і ранній етап розвитку квантової теорії: «...Ця ненадійна 1 
суперечлива основа дала такому чоловіку, як Бор, з його унікальною 
інтуїцією 1 обдарованістю, можливість відкрити основні закони спектральних 
ліній і електронних оболонок атомів і показати їх значення для хімічної 
науки; ця обставина здавалася і досі здається мені дивом». 


За свої відкриття 1 дослідження в 1922 році Бор одержав Нобелівську 
премію «за заслуги у вивченні будови атома». У Нільса Бора багато наукових 
робіт, але лише кілька статей написані його рукою. Наукові думки фізика 
записували його помічники. Такий метод роботи був пов'язаний з тим, що 
краще за все вчений думав, коли він не писав, а диктував. 

1 серпня 1912 року в Копенгагені відбулося весілля Бора ії Маргарет 
Норлунд. Всього у Нільса ії Маргарет було шестеро синів. Один з них, Оге 
Бор, також став видатним фізиком, лауреатом Нобелівської премії (1975). 


На початку 20-го століття експерименти Ернеста Резерфорда показали, 
що атоми складаються з розпорошеної хмари електронів, яка оточує мале 
позитивно заряджене ядро. Отримавши ці експериментальні дані було 
абсолютно природно Резерфордові розглядати планетарну модель атома 
(моделі Резерфорда 1911 року) з електронами, що рухаються по орбіті 
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навколо ядра, подібного до Сонця. Планетарна модель атома Резерфорда, 
багато пояснила в будові атома, але одразу після її створення виникли 
труднощі: ядро заряджено позитивно, а електрони - негативно. Між ними 
існує кулонівська сила притягання. Для того, щоб електрони не впали на 
ядро, вони мусять рухатись навколо нього з доцентровим прискоренням. З 
теорії Максвелла випливає, що якщо заряд рухається з прискоренням, то при 
цьому має випромінюватись електромагнітна хвиля, а розрахунки показують, 
що за час с електрон, рухаючись по спіралі, мусить припинити свій рух. 

Та й сам електрон, що є, як ми тепер знаємо, складовою часткою атома, 
був відкритий тільки в 1897 р., ії лише в 1911 р. відомий фізик Ернест 
Резерфорд (1871-1937) на підставі експериментів, що проводилися в 
Манчестері, припустив, що кожен атом має невелике центральне ядро з 
позитивним зарядом, яке укладає в собі основну масу атома 1 оточене хмарою 
негативно заряджених частинок - електронів. 

Наступні експерименти підтвердили його припущення - ядро дійсно 
становить всього лише одну стотисячну від загального обсягу атома. 
Зазвичай ядро, що має в поперечнику близько 10-13 см, укладено в 
електронному хмару з поперечником 10-8 см. Для порівняння уявіть собі 
міліметрову шпилькову головку в центрі купола собору св. Павла (діаметром 
35 м), по стінах якого розташувалася хмара з мікроскопічних пилинок. 
Головка шпильки - це ядро, а порошинки - електрони. Як ми бачимо, атоми 
- це в основному незаповнений простір. 

Дослідні ж дані показували, що за нормальних умов атом не 
випромінює енергію 1 існує як завгодно довго. 

Щоб подолати цю суперечність, Нільс Бор запропонував у 1913 році 
свою модель, яка нині має назву «Атомна модель Бора». Він стверджував, що 
можливими є лише певно не дуже велика кількість станів, у яких можуть 
перебувати електрони. Відповідно, енергія, що  вивільнюється чи 
поглинається, є лише результатом переходу електрона з одного стану в 
інший. 

В 1916 Нільс Бор повертається до Данії, і вже на наступний рік його 
обирають членом Датського королівського товариства. 


Починаючи з 1932 року і до кінця життя фізик Нільс Бор з сім'єю жив 
у «Будинку честі» - резиденції, збудованій відомою данською пивоварною 
компанією Сагі5бего для самого шановного громадянина Данії. Пивовари 
подарували Бору будинок на невеликій ділянці неподалік від свого заводика. 
Особливістю цього будинку був трубопровід, з'єднаний з пивоварнею, -- по 
ньому в будинок поставлялося пиво, безкоштовно, необмежено і до кінця 
життя вченого. 


На початку своєї наукової кар'єри Бор вражав не тільки блискучою 
обдарованістю, скільки завзятістю в роботі. Це проявилося в 1906 р., коли він 
здійснив ретельні вимірювання коефіцієнта поверхневого натягу води, 1 
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пізніше - при вивченні поведінки електронів в металі, за що отримав в 1911 
р. вчену ступінь доктора наук. І лише після завершення цієї роботи 1 переїзду 
спочатку в Кембриджський, а потім Манчестерський університет (березень 
1912 р.) Бор почав проявляти характерний для нього підхід до вирішення 
наукових проблем. 


Бор є творцем квантової теорії атома водню, в якій доводить, що 
електрон обертається по певним квантовим орбітах. 

У 1939 році Бор стає президентом Датського королівського товариства. 
До останніх днів Нільс не припиняв дослідження, вносячи внесок у розвиток 
науки. 

У 1947 році, у свій 62-й день народження він отримав від короля Данії 
Фредеріка ІХ вищу національну нагороду - орден Слона. 


У 1950-х роках авторитет фізика Нільса Бора в рідній країні виріс 
настільки, що його самого і його дружину Маргарет стали називати 
«другою королівською сім 'єю Данії». 


Всесвітньовідомі «Постулати Бора» - сформульовані датським фізиком 
Нільсом МБором основні положення будови атома, що враховують 
квантований характер енергії, випромінюваної електронами. 


В останні роки життя Бор займався переважно громадською 
діяльністю, виступав з лекціями у різних країнах, писав статті на філософські 
теми. 

Безпосередньо в галузі фізики в 1940-1950-х роках він продовжував 
розробляти проблему взаємодії елементарних частинок із середовищем. Бор 
вважав принцип доповнюваності своїм найціннішим внеском у науку. Він 
намагався розширити його застосування на інші галузі людської діяльності - 
біологію, психологію, культуру, багато розмірковуючи про роль і значення 
мови в науці і житті. 


Протягом більш ніж півстоліття після появи теорії Бора фізики 
використовують квантову механіку для пояснення поведінки молекул, в тому 
числі таких біологічних молекул, як ДНК, для проектування атомних 
електростанцій (і бомб), створення комп'ютерів, годинників на рідких 
кристалах і лазерів. І до цього дня ніхто точно не знає, що ж являють собою 
частинки квантового світу, що вони «роблять», коли з ними не 
експериментують. Однак результати всіх дослідів, проведених в останні 
п'ятдесят років, узгоджуються з передбаченнями квантової теорії. 


Найбільше досягнення Бора, безсумнівно, полягає в його поясненні 
періодичної системи елементів, а його практичний підхід до суперечливої 
квантової теорії (мовляв, до тих пір поки вона «працює», не так вже й 
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важливо знати, чому це відбувається) вплинув на ціле покоління фізиків і має 
велике значення для багатьох сучасних вчених. Але і після створення цієї 
теорії Бор продовжував грати видатну роль в науці; особливо значний його 
внесок у вивчення ядерного ділення, а також в створення Європейського 
центру ядерних досліджень (ЦЕРН), який відкрився в 1951 році. 


Помер Нільс Бор 18 листопада 1962 року від серцевого нападу. Урна з 
його прахом знаходиться в сімейній могилі в Копенгагені. 


Протягом років, що передували першій світовій війні, він створив на 
основі нових квантових уявлень першу плідну модель, що описує будову і 
функціонування атомів, а в 20-ті роки першим застосував її для пояснення 
періодичної системи елементів Менделєєва. Радикально новий підхід зробив 
квантову теорію наріжним каменем сучасної фізики, а сам Бор зіграв 
вирішальну роль в розробці так званої «копенгагенської інтерпретації», яка 1 
донині служить основою для перекладу квантово-механічних понять на 
повсякденну мову. Він брав участь в роботі над Манхеттенським проектом 
по створенню першої атомної бомби, проте в 50-х роках виступив за 
встановлення дієвого контролю над ядерною зброєю. За свою діяльність в 
галузі використання атомної енергії в мирних цілях він був названий в 1957 
році першим лауреатом американської премії «Атоми на службі миру». 
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Томас Едісон 


Томас Алва Едісон - 
американський винахідник у галузі 
електротехніки і підприємець. 
Розробив і впровадив промисловий 
зразок електричної лампи 
розжарювання, винайшов електричний 
лічильник, збудував першу в світі 
станцію, удосконалив телефон, 
розробив систему запису, тощо. 
Винахідник, ім'я якого відоме в усьому 
світі. Томас Едісон та його винаходи, 
безсумнівно, зробили великий внесок у 
життя всього | людства. Цей 
дивовижний творець змінив нашу 
культуру в найрізноманітніших сферах 
| життя. Удосконалив телеграф, 
телефон, кіноапаратуру, розробив один з перших комерційно успішних 
варіантів електричної лампи розжарювання, побудував перший електровоз, 
поклав початок електроніці, винайшов фонограф. Саме він запропонував 
використовувати на початку телефонної розмови слово «алло». 





Протягом життя Едісона Бюро патентів у США видало йому І 093 
патенти - такої їх кількості ніколи не отримувала жодна людина. Крім того, 
він отримав ще близько трьох тисяч патентів в інших державах. Біографи 
підрахували, що в середньому кожні два тижні свого трудового життя Едісон 
отримував новий патент. 


Едісон народився в США, у штаті Огайо, 11 лютого 1347 року. Батько, 
Самуель Едісон, був власником магазину столярних виробів. Мати, Ненсі 
Еліот, працювала вчителькою в місцевій школі. Маленький Аль, як називали 
Томаса в родині, був рухливою, але дуже хворобливою дитиною. Він мав 
дуже погану пам'ять, особливо в юності. У школі забував усе, чому його 
вчили, і завжди тягнувся у хвості свого класу. Томас доводив учителів до 
відчаю. Вони заявляли, що хлопець занадто дурний для того, щоб учитися, а 
лікарі навіть пророкували йому захворювання мозку, тому що голова Едісона 
мала незвичайну форму. Учителі визнали свого учня не здатним до науки, а 
особливої наполегливості в тому, щоб виправити ситуацію, він не 
демонстрував. Одного разу учитель назвав хлопця «пропащим». Мати 
Томаса, довідавшись про це, дуже розгнівалася, забрала його зі школи Й 
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почала вчити вдома. Пізніше Едісон говорив, що саме заняття під 
керівництвом матері пробудили в ньому пристрасть до винахідництва. 


Так, найбільший винахідник і підприємець ХХ століття Томас Едісон 
не мав формальної освіти й анітрохи не бентежився з цього приводу. Є 
відома фраза про те, що за законами аеродинаміки джміль не може літати: 
Томас вважав за краще не знати думок експертів про те, що щось 
неможливо. 


З раннього дитинства він страждав від прогресуючої глухоти. 
Приблизно в 12 років Едісон почав втрачати слух. Згідно з однією легендою, 
він став погано чути після того, як отримав ляпаса від кондуктора за пожежу, 
влаштовану в салоні вагона. Насправді втрата слуху, найімовірніше, була 
пов'язана зі спадковістю хлопчика. І батько, й один з братів винахідника 
(Едісон був наймолодшим серед семи дітей) потерпали від втрати слуху. Як 
не дивно, Едісону навіть подобалося бути глухуватим: завдяки поганому 
слуху він повністю міг сконцентруватися на експериментах. 

З 12 років він почав працювати - спершу рознощиком в поїздах, потім 
станційним телеграфістом, де застосував свій перший винахід - телеграфний 
автовідповідач, що дозволяє юному Томасу спати по ночах; в 22 роки 
заснував власну фірму з продажу побутової електротехніки. 

У 1877-1378 роках Едісон запропонував використовувати у вугільних 
мікрофонах замість вугільного стрижня вугільний порошок, це було великим 
удосконаленням вугільного мікрофона, вугільні мікрофони з вугільним 
порошком застосовуються в телефонах до цих пір. У грудні 1879 Вільям 
Хаммер, почав працювати в лабораторії Едісона, і брав участь в 
експериментах щодо створення електровоза. У 18830 році Едісон почав 
випуск безпечних лампочок, продаючи їх за 2,5 долара. Згодом Едісон 1 
англійський учений Джозеф Сван (1828-1914) створили спільну компанію 
«Едісон енд Сван юнайтед електрик лайт компані». 


Пізніше, працюючи над собою, Томас Едісон розвинув чудову 
здатність до запам'ятовування наукової інформації. Він також вражав усіх 
своїм умінням зосередитися, забуваючи про все, окрім тієї конкретної теми, 
над якою він у цей момент працював. 


Увесь час Томас із захопленням читав наукову літературу, багато думав 
і активно ставив хімічні досліди. Одного разу пристрасть до книг ледь не 
позбавила його життя. Едісон був купив на книжковому аукціоні за два 
долари двадцять томів журналу  «Північноамериканський огляд». 
Упакувавши примірники у величезний вузол, Том звалив його на плечі й 
відправився додому. Раптом повз його вуха просвистіла куля. Том зупинився, 
його наздогнав розлючений поліцейський. Він прийняв Едісона за злодія, бо 
Том не відгукнувся на оклик. Дізнавшись, що у вузлі - книги і що через 
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поганий слух Том не чув його окриків, поліцейський розсипався у 
вибаченнях, розділив вузол на дві частини й допоміг Едісону донести важку 
ношу додому. 


У 1863 році Едісон влаштувався на роботу телеграфістом і протягом 
п'яти років активно вивчав цю справу. У 1969 році, після прочитання книги 
Фарадея «Експериментальні дослідження електрики», Едісон задумався про 
винахідництво. У 22 роки він залишив найману працю й заснував фірму 
«Поп, Едісон 1 компанія». З цього моменту хлопець цілком присвятив себе 
винахідництву. 

Перший патент Томас Едісон отримав у 1569 році - на електричну 
систем підрахунку голосів на виборах. Цей патент був єдиним 
незатребуваним серед патентів великого винахідника: на документ не 
знайшлося покупців. Замість того, щоб відчути розчарування, Едісон пішов 
уперед. Кожна невдала спроба - це колосальний досвід того, як робити не 
потрібно. Відтоді Томас винаходив тільки те, на що напевне буде попит. У 
роботі користувався девізом: «Ніколи не винаходь те, на що немає попиту». 
Пізніше Едісон говорив, що саме заняття під керівництвом матері пробудили 
в ньому пристрасть до винахідництва 


Усі винаходи Едісона - це не стільки саме відкриття або 
фундаментальні винаходи, скільки доведення винаходів до комерційного 
зразка, який може використовуватися широкою публікою. Томас Едісон брав 
готовий «сирий» винахід і вдосконалював його. 


У довідниках і енциклопедіях лаври винахідників дісталися братам 
Люмм''єр, Марконі, Беллу й іншим. Але саме Едісон зробив той телефон, те 
кіно, ту лампочку розжарювання й грамофон, які стали звичними та 
знайомими в усьому світі. І він отримував мільйони від їх виробництва й 
продажу. 


Томас Едісон культивував свій неповторний образ героя-винахідника й 
генія-одинака, але, мабуть, його найбільшим досягненням може вважатися 
створення власної фабрики інновацій. Справжнім винаходом Томаса, на який 
не видає патенти жодна країна світу, став «мозковий центр». Його 
лабораторія в Менло-Парк (штат Нью-Джерсі) - перше у світі підприємство, 
присвячене дослідженням 1 розробкам, - показала, що правильна організація 
компанії дозволяє генерувати невпинний потік цікавих ідей. 

Замість того, щоб працювати над одним винаходом, в одній сфері 
діяльності й на одному ринку, Едісон створив такі умови для дослідницької 
думки й роботи, які дозволили його винахідникам легко переходити з однієї 
галузі знань в іншу для вивчення нових ідей та їх застосування в нових 
ситуаціях. 

На «Фабриці винаходів» були створені всі умови для винахідників. Цей 
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комплекс складався з цехів, офісів, лабораторій і науково-технічної 
бібліотеки, яка містила всю доступну на той час довідкову інформацію. Тут 
не просто працювали - тут жили. Робота кипіла цілодобово, а винаходи 
видавалися один за одним. Колишні працівники «Фабрики винаходів» 
згадують той час, як кращий у своєму житті. 

Томас Едісон знав, розумів і застосовував | Секрет. Його 
підприємливість і комерційна | жилка в поєднанні з геніальним 
винахідницьким даром дозволили Едісону зробити статок і прославитися на 
весь світ. Його винаходи стали основою розвитку електротехніки на багато 
десятиліть уперед. 


Знайомі Едісона дивувалися, чому важко відкривається хвіртка. Один 
з них зауважив, що такий геній міг би сконструювати щось на зразок більш 
досконале. 

- Мені здається, - відповів Едісон, - хвіртка сконструйована 
геніально. Вона сполучена з насосом домашнього водогону. Кожен, хто 
входить, накачує в цистерну двадцять літрів води. 


Винаходи Едісона відрізняло | те, що в них по-новому 
використовувалися вже відомі ідеї, матеріали й вироби. У фонографі 
сполучалися елементи попередніх досягнень, пов'язаних з роботою над 
телеграфом, телефоном й  електромотором. Робота лабораторії над 
телеграфними кабелями згодом дозволила інженерам перетворити телефон з 
новинки зі скрипливим звуком на комерційно успішний продукт. 

Едісон створив лабораторію для «швидкої й недорогої розробки 
винаходів» і виконав свою обіцянку видавати «невеликий винахід раз у 10 
днів і що-небудь велике - приблизно раз у півроку». За шість років роботи 
лабораторія одержала більше ніж 400 патентів... 


Протягом 1877-1878 років Томас займався вдосконаленням телефону 

А. Белла. У серпні 1877 року Едісон винайшов фонограф - це був попередник 
грамофона, патефона та взагалі пристроїв звукозапису й звуковідтворення. 
На початку 1878 року фонографи, продемонстровані на виставках у США і 
Європі, привернули увагу широкої публіки. Біля експонатів спостерігалося, як 
писали газети, «вавилонське стовпотворіння». Тисячі відвідувачів годинами 
стояли в черзі, щоб прослухати запис. Дотепно висловився Бісмарк: 
«Фонограф - небезпечна річ для дипломатів, але він стане надзвичайно 
хорошим, якщо дипломати почнуть говорити правду». 


Фонограф був улюбленим творінням Едісона. Упродовж 40 років 
винахідник безперервно удосконалював конструкцію винаходу, результат - 
80 патентів. Один зі своїх приладів він прислав на знак пошани Льву 
Толстому для запису голосу великого письменника. 
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У 1978 році Едісон приступив до промислового впровадження ламп 
розжарювання, чим 1 прославився найбільше. Лампу придумали ще до нього, 
але саме Едісон зумів зробити її економічно вигідною. У ході роботи над 
електричною лампочкою Едісон списав обчисленнями 40 000 сторінок. З 
цього часу електричне освітлення почало успішно конкурувати з газовим, а 
потім і зовсім витіснило останнє. 


Після того, як у 1882 році Едісон побудував свою першу 
електростанцію, почалася ера американської освітлювальної індустрії. 
У цей період Едісон почав створювати акціонерні компанії, які займалися 
продажем ламп розжарювання. У 1892 році був створений найбільший 
промисловий концерн «Дженерал Електрик». Вартість усіх його компаній на 
той час оцінювалася в 15 млрд доларів. Створена ним «Дженерал Електрик» 
і сьогодні є однією з найбільших компаній світу. 


Для того щоб досягнути такого результату, Томас Едісон усі свої гроші, 
час і | енергію - вкладав у з справу. Він відрізнявся дивовижною 
цілеспрямованістю й працездатністю. Ведучи пошуки відповідного матеріалу 
для нитки розжарювання електричної лампи, Едісон перебрав близько шести 
тисяч зразків матеріалів, поки не зупинився на бамбуку. Перевіряючи 
характеристики вугільної лампи, він провів у лабораторії близько 45 годин 
без відпочинку. На його підприємствах був ненормований робочий день, він 
сам до самого похилого віку трудився по 16 - 19 годин на добу. Едісон 
ніколи не погоджувався з тим, що великий успіх залежить тільки від 
геніальності людини. Його знаменитий вираз: «Геній - це на один відсоток 
натхнення, а на дев'яносто дев'ять відсотків потіння». 


Одного разу у бесіді Джонсон натякнув Едісону, що він геній. Едісон 
відповів: «Що за дурниці! Я вам кажу, що секрет генія - це робота, 
наполегливість і здоровий глузд». 


У 1928 році нагороджений вищою нагородою США - Золотою 
медаллю Конгресу. 

Едісон відрізнявся дивовижною цілеспрямованістю і працездатністю. 
Коли він вів пошуки відповідного матеріалу для нитки розжарювання 
електричної лампи він перебрав близько 6 тисяч зразків матеріалів, поки не 
зупинився на бамбуку. Перевіряючи характеристики вугільної ланцюга 
лампи він провів в лабораторії близько 45 годин без відпочинку. Аж до 
самого похилого віку він працював по 16-19 годин на добу. 

Як відомо, у Едісона в останній період його життя існував спеціальний 
запитальник, на який він пропонував відповісти кандидатам для отримання 
місця в одному з його установ. Особливий перелік питань існував також для 
тих обраних, яких він готував собі в наступники. 
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Це був найдовший список питань, що показують, що Едісон від 
кандидатів вимагав не тільки знання фізики, хімії, математики і певних 
галузей техніки, а й великої начитаності, досить широкого кругозору, знання 
і літератури, і світової економії, і мистецтва. 

Поряд з такими питаннями, як, наприклад: «Назвіть три основні луги 
або три головних кислоти» з питаннями про те, «Як виготовляється сірчана 
кислота?», «Яка напруга струму застосовується в трамваях?», «Ким був 
відкритий закон тяжіння?», -- ми там знаходимо і такі питання: «Хто був 
Плутарх?», «Хто був Болевар?», «Де знаходиться Волга?», «Чи граєте ви на 
якому-небудь інструменті?» 


Характерний і інший метод випробування здатності людей до роботи, 
який Едісон застосовував в ранні періоди своєї діяльності, ще в дні Менло- 
Парку. Вейл розповідає наступне: "Я шукав роботу і звернувся в Менло- 
Парку, у відділ динамо-машин. Едісон підвів мене до якоїсь купи безладно 
лежачих в кутку деталей машин і сказав мені: «Зберіть всі ці деталі і 
повідомте мені, коли ви це пустите в хід». Я не знав, що це таке, але це 
завдання стало для мене хорошим уроком. Виявилося, що переді мною 
динамо-машина, яку я врешті-решт зібрав і пустив в хід. І тоді я був 
призначений на бажане місце". 


Основні принципи Едісона 

Практичність: «Не варто винаходити те, що не можна застосувати на 
практиці». 

Завзятість: «Якщо є амбіції, а також бажання і сили працювати і вдень і 
вночі, то будь-які - навіть найбільш амбіційні - плани підвладні людині». 


З безлічі прикладів, які свідчать про багату творчу фантазію, 
геніальність Едісона, наведемо один, що відноситься до періоду його роботи 
над електромагнітним ввитяганням заліза з руди. Один з інженерів 
представив Едісону три варіанти машини, призначеної для спеціальної 
роботи. Креслення не задовольнили Едісона, і молодий інженер із жалем 
зауважив, що не знає, що робити далі. Едісон запитав: «Ви хочете сказати, 
що дані креслення є єдино можливим рішенням поставленого завдання?» 
«Напевно», - відповів інженер. Едісон нічого йому не сказав, але через два дні 
приніс і поклав цьому інженерові на стіл сорок вісім варіантів тієї ж самої 
машини, складених самим Едісоном. 


На 35-му році життя, умираючи, Едісон сказав своїй дружині: «Якщо є 
що-небудь після смерті, це добре. Якщо ні, теж добре. Я прожив життя 1 
зробив найкраще, що міг... » 

Помер 13 жовтня 1931, Вест Оранж, штат Нью-Джерсі. 


Варто згадати відомі висловлювання Едісона: 
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«Найбільша помилка в тому, що ми швидко здаємося. Іноді, щоб 
отримати бажане, треба просто спробувати ще один раз». 

«Мені не потрібно ні коней, ні яхт, на все це в мене немає часу. Мені 
потрібна майстерня!». 

«Більшість людей вірять, що одного разу вони прокинуться багатими. 
Наполовину вони праві. Коли-небудь вони дійсно прокинуться». 

«Занепокоєння - це невдоволеність, а невдоволеність - найперша 
умова прогресу. Покажіть мені абсолютно задоволену людину, 1 я вам 
відкрию в ній невдаху». 

«Більшість людей готова непомірно трудитися, аби позбутися 
необхідності трохи подумати». 


Едісон є автором численних найважливіших винаходів: протягом життя 
Едісона Бюро патентів у США видало йому 1093 патенту - такої кількості 
ніколи не отримував ні одна людина. Винаходи, які принесли славу і гроші 
Одісону: 

- біржовий телеграф (1869); 

- вугільна телефонна мембрана (1870); 
- пишуча машинка (1872); 

- фонограф (1877); 

- лампа накалювання (1880); 
електролічильник (1881); 

- кінетоскоп (18991); 

 кінокамера (1895); 

- лужний акумулятор (1900). 

А також електричний лічильник голосів на виборах, електричний 
стілець, використання обвуглене бамбука для нитки в лампі розжарювання, 
трафаретний друк, 

До кінця життя Едісон мав 1093 патентів в США і ще близько 3000 в 
різних країнах і був навіть іноземним членом Академії наук СРСР. 
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Фредерік та Грен 
Жоліо-Кюрі 


Фредерік 
Жоліо-Кюрі їз 
французький учений 
і прогресивний 
громадський діяч. 
Жоліо-Кюрі разом з 





дружиною Ірен 
відкрив у 1934 р. 
штучну 


радіоактивність. Велике значення для відкриття нейтрона мали праці 
подружжя Кюрі, що стосуються випромінювання берилію під дією а- 
частинок. Фредерік Жоліо-Кюрі із своїми співробітниками в 1939 р. вперше 
визначив середню кількість нейтронів, що вилітають під час поділу ядра 
атома урану, і показав принципову можливість ланцюгової ядерної реакції з 
вивільненням енергії. Фредерік Жоліо-Кюрі - один із засновників і лідерів 
всесвітнього Руху прихильників миру та Пагуошського руху вчених. Лауреат 
Нобелівської премії з хімії (спільно з Ірен Жоліо-Кюрі, 1935). 


Жан Фредерік Жоліо народився 19 березня 1900 р. в Парижі. Він був 
молодшим з шести дітей у родині процвітаючого комерсанта Анрі Жоліо 1 
Емілії (Родерер) Жоліо, яка походила із заможної протестантської родини з 
Ельзасу. В 1910 році хлопчика віддали вчитися до провінційного ліцею 
Лаканаль. Через сім років після смерті батька він повернувся до Парижа 1 
став студентом Еколь прімер сюперьєр Лавуазьє. У 1920 році він поступив у 
Вищу школу фізики та прикладної хімії в Парижі й через три роки закінчив її 
краще за всіх у групі. 


З дипломом інженера Жоліо міг займатися практичним застосуванням 
хімії 1 фізики. Проте інтереси Жоліо були скоріше в галузі фундаментальних 
наукових досліджень, що значною мірою пояснювалося впливом одного з 
його вчителів у Вищій школі фізики та прикладної хімії - французького 
фізика Поля Ланжевена. Після проходження обов'язкової військової служби, 
Жоліо, обговоривши з Ланжевеном свої плани на майбутнє, отримав пораду 
спробувати зайняти посаду асистента у Марії Кюрі в Інституті радію 
Паризького університету. 


Фредерік Жоліо закінчив Паризьку школу фізики і прикладної хімії, де 
колись викладав П'єр Кюрі. Після закінчення школи працював інженером на 
сталеливарних заводах. Був призваний до армії, закінчив артилерійську 
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школу в ШПуатьє, одержавши чин  суб-лейтенанта. Після армії за 
рекомендацією Поля Ланжевена, - професора Школи фізики і прикладної 
хімії, який замінив на цій посаді П'єра Кюрі, - поступив препаратором в 
Інститут радію до Марії Кюрі. Тут він познайомився зі своєю майбутньою 
дружиною Ірен, дочкою П'єра 1 Марії Кюрі. У 1926 р. Фредерік та Грен взяли 
шлюб, об'єднавши прізвища, долі й таланти, і з того часу розпочався їх 
спільний науковий та життєвий шлях. 


Грен Жоліо-Кюрі народилася 12 вересня 1997 Парижі в сім'ї Марії 
Склодовської-Кюрі 1 П'єра Кюрі. Батько Ірен - П'єр Кюрі - один з перших 
дослідників радіоактивності, член Французької академії наук, лауреат 
Нобелівської премії з фізики 1903-го року. Марі Кюрі, яка увійшла в історію 
як єдина жінка, яка двічі була удостоєна вищої нагороди в науковому світі - 
Нобелівської премії в галузі фізики та хімії, вперше отримала радій, коли 
Грен був всього рік. Мати весь час проводила в лабораторії, а вихованням 
Грен займався дід. У 10 років, за рік до смерті батька, Грен почала займатися в 
кооперативній школі, організованою матір'ю і кількома її колегами, в тому 
числі фізиками П.Ланжевеном ї Ж.Перреном. З 1912 по 1914 навчалася в 
Коледжі Севіньї. Грен продовжила свою освіту в Паризькому університеті 
(Сорбонні). Під час війни вона на кілька місяців перервала навчання 1 
працювала медичною сестрою у військовому госпіталі, допомагаючи матері 
робити рентгенограми. Після війни пішла працювати  асистентом- 
дослідником Інституту радію, який очолювала її мати, а з 1921 почала 
проводити самостійні дослідження. Її перші досліди були пов'язані з 
вивченням полонію. У 1925 за ці дослідження Ірен була присуджена 
докторська ступінь. 


У подружжя Фредеріка та Грен народилися син 1 дочка, й обоє дітей 
також стали вченими. 

Фредерік, отримавши ступінь ліценціата (відповідає ступеню магістра 
наук), продовжив свою роботу 1 в 1930 році був удостоєний докторського 
звання за дослідження електрохімічних властивостей радіоактивного 
елемента полонія. 


Грен Кюрі у 1920 році закінчила Паризький університет і працювала в 
лабораторії своєї матері. До зустрічі з Фредеріком Жоліо вона вже захистила 
докторську дисертацію. Фредерік  Жоліо-Кюрі захистив докторську 
дисертацію на п'ять років пізніше (у 1930 р.). У 1937 р. він став професором 
ядерної хімії в Коллеж де Франс, а через 10 років після смерті Ланжевена - 
професором експериментальної фізики. Грен, після смерті матері у 1934 р., 
керувала Інститутом радію і стала її наступницею на кафедрі фізики в 
Паризькому університеті. 
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У воєнні роки Фредерік та Ірен Жоліо-Кюрі були активними 
учасниками руху опору, а в післявоєнні роки - активними борцями за мир. З 
1949 року і до самої смерті Ф. Жоліо-Кюрі, очолюючи Всесвітню Раду Миру, 
був організатором руху прихильників миру. Під керівництвом Ф. Жоліо- 
Кюрі 15 грудня 1948 р. було запущено перший французький ядерний 
реактор. 


Ф. Жоліо-Кюрі був Верховним комісаром з атомної енергії Франції. 
Обидва, Фредерік та Грен Жоліо-Кюрі, тяжко хворіли променевою хворобою, 
але до останніх років життя продовжували активно працювати. 

Аналогічні процеси відбуваються при опроміненні а-частинками ядер 
бору та магнію з утворенням у першому випадку радіоазоту а в другому - 
радіокремнію . 


Результати, одержані І. та Ф. Жоліо-Кюрі, відкрили новий широкий простір 
для досліджень. Їх експерименти вказали шлях перетворення стабільних 
елементів у радіоактивні, які випромінюють енергію. 


Протягом декількох місяців було одержано більше п'ятдесяти нових 
радіоактивних елементів, додатково до тих тридцяти, що існують в земній 
корі. 


Ф. Жоліо-Кюрі передбачив процеси, здатні привести до виділення 
величезних запасів атомної енергії. 12 грудня 1935 року у своєму виступі при 
врученні йому Нобелівської премії він сказав: «Якщо заглянемо у минуле і 
охопимо поглядом прогрес науки, який продовжується все більш 1 більш 
зростаючими темпами, ми одержимо право думати, що дослідники, котрі 
створюють чи руйнують елементи за своїм бажанням, зуміють домогтись 
перетворень, маючих характер вибуху, домогтись справжніх ланцюгових 
реакцій. Якщо ми зуміємо здійснити подібні перетворення, то зможемо 
звільнити величезну кількість енергії, яку можна буде використовувати. 
Якщо ланцюгова реакція пошириться на всі елементи нашої планети, ми 
маємо передбачити наслідки подібного катаклізму. Астрономи іноді 
відмічають, що яскравість якої-небудь зірки незначної величини раптово 
зростає, що зірка, яка раніше була невидима неозброєним оком, раптом 
починає яскраво виблискувати на небі, така поява нової зірки, таке раптове 
збільшення її енергії є, можливо, наслідком перетворень, що мають характер 
вибуху. Дослідники, беззаперечно, спробують відтворити цей процес, 
прийнявши, ми сподіваємось, необхідні застережні засоби». 


До відкриття Отто Ганом і Фріцем Штрассманом штучного розпаду 
(поділу) урану залишалось три роки. 
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Знання інженерної справи допомогло Жоліо-Кюрі сконструювати 
чутливий детектор з конденсаційною камерою, яка мала фіксувати цю 
проникаючу радіацію, та приготувати зразок із надзвичайно високою 
концентрацією полонію. За допомогою цього апарата подружжя Жоліо-Кюрі, 
що почали свою співпрацю в 1931 році, виявили, що тонка платівка 
воднемісної речовини, розташована між опроміненим берилієм або бором 1 
детектором, збільшує первісну радіацію майже вдвічі. 


Нові досліди показали, що це додаткове випромінювання складається з 
атомів водню, які в результаті зіткнення з проникаючою радіацією 
вивільняються, набуваючи надзвичайно високої швидкості. Хоча жоден з цих 
двох дослідників спершу не зрозумів суті процесу, проте проведені ними 
точні вимірювання призвели до того, що в 1932 році Джеймс Чедвік відкрив 
нейтрон - нейтральну частку, що входить до складу атомного ядра. 


Побічними продуктами при бомбардуванні бору або алюмінію альфа- 
частками є також позитрони (позитивно заряджені електрони), які в тому ж 
таки 1932 році були виявлені американським фізиком Карлом Д. 
Андерсоном. Подружжя Жоліо-Кюрі вивчали ці частки з кінця 1932 року - 
протягом усього 1933 року, а на самому початку 1934 року розпочали новий 
експеримент. Закривши отвір конденсаційної камери тонкої платівкою 
алюмінієвої фольги, вони опромінювали зразки бору та алюмінію альфа- 
радіацією. Як вони й сподівалися, позитрони справді почали виділятися, але, 
на їхнє здивування, емісія позитронів тривала протягом декількох хвилин 
навіть після того, як прибирали полонієве джерело. 


У 1934 р. Грен 1 Фредерік Жоліо-Кюрі виявили, що деякі легкі елементи 
- бор, магній, алюміній - при бомбардуванні їх а-частинками полонію 
випромінюють позитрони. Емісія розпочиналась не зразу ж після зближення 
джерела а-частинок і досліджуваних зразків легких металів, а збільшувалась 
поступово у міру опромінення та досягала деякої граничної величини. Після 
вилучення джерела а-частинок емісія позитронів не припинялась, а починала 
зменшуватись експоненціально з часом, як це відбувається з активністю 
радіоактивної речовини. Період напіврозпаду для бору склав 14 хв., для 
алюмінію - 3 хв.15 с, для магнію - 2,5 хв. Виділивши радіоактивні продукти 
із опромінюваної речовини, Грен і Фредерік Жоліо-Кюрі дослідили їх хімічну 
природу. 

Про результати досліджень вони повідомили в замітці, наведеній у 
«Сотріеє Кепдаиця» Паризької академії наук і лондонському журналі «Машге» 
у січні 1934 р. 


Явище, яке вони спостерігали, Ірен і Фредерік Жоліо-Кюрі пояснили 
тим, що під впливом бомбардування ядер легких елементів а-частинками 
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спочатку утворюються нові штучні ядра, які потім розпадаються з 
випромінюванням позитрону. 


Цитати Фредеріка Жоліо-Кюрі: 

Правда подорожує без віз (Із промови на відкритті Всесвітнього 
конгресу прихильників миру в Парижі 20 серпня 1949). 

Що далі експеримент від теорії, то ближче він до Нобелівської премії. 
(Так відтворив цю цитату Жоліо-Кюрі академік М. Марков на конференції 
щодо пришвидшувачів у Москві в жовтні 1968) 

У житті не варто нічого боятися, треба лише все зрозуміти. 


Спроби знайти академічну посаду не увінчалися успіхом, і молодий 
учений вже збирався повернутися до мрроботи  хіміка-практика на 
промисловому виробництві, але Жан Перрен допоміг йому здобути урядову 
стипендію, шщо дозволила  Жоліо-Кюрі залишитися в інституті Й 
продовжувати дослідження, пов'язані з впливом радіації. В 1930 році 
німецький фізик Вальтер Боте виявив, що деякі легкі елементи, зокрема 
берилій та бор, випускають сильну проникаючу радіацію при бомбардуванні 
їх ядрами гелію, що рухаються з високою швидкістю (пізніше це 
опромінення було названо альфа-радіацією), утворюючись при розпаді 
радіоактивного полонію. 


У 1935 році Фредеріку та Грен Жоліо-Кюрі спільно була присуджена 
Нобелівська премія з хімії «за виконаний синтез нових радіоактивних 
елементів». Фредерік Жоліо-Кюрі є наймолодшим лауреатом Нобелівської 
премії з хімії. У своїй Нобелівській лекції Фредерік Жоліо-Кюрі зазначив, що 
застосування штучних радіоактивних елементів як мічені атоми «спростить 
проблему знаходження та усунення різних елементів, що існують у живих 
організмах». З накопичених фактів, сказав він, «можна зробити висновок, що 
не слід вважати, ніби декілька сотень видів атомів, що утворюють нашу 
планету, були створені всі одночасно й існуватимуть вічно». Крім того, додав 
Фредерік Жоліо-Кюрі, «у нас є підстави вважати, що вченим ... вдасться 
здійснити перетворення вибухового характеру, справжні хімічні ланцюгові 
реакції», які вивільнять величезну кількість корисної енергії. «Проте, якщо 
розкладання пошириться на всі елементи нашої планети, - попереджав 
вчений, - то наслідки розв'язання такого катаклізму можуть тільки викликати 
тривогу». 


У 1937 році Фредерік Жоліо-Кюрі, продовжував працювати в Інституті 
радію й одночасно зайняв посаду професора в Колеж де Франс в Парижі. Тут 
він створив дослідний центр ядерної фізики і хімії і заснував нову 
лабораторію, де відділи фізики, хімії та біології могли тісно співпрацювати. 
Крім того, вчений контролював будівництво одного з перших у Франції 
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циклотронів, в якому при проведенні досліджень як джерело альфа-часток 
мали використовуватися радіоактивні елементи. 


У 1939 році, слідом за відкриттям німецьким хіміком Отто Ганом 
можливості поділу (розщеплення) атома урану, Жоліо-Кюрі знайшов прямий 
фізичний доказ того, що такий поділ носить вибуховий характер. Визнаючи, 
що величезна кількість енергії, що вивільняється в процесі розщеплення 
атома, може бути використана як джерело енергії, він придбав у Норвегії 
практично всі наявні тоді запаси важкої води. Однак в цей час почалася друга 
світова війна. Окупація Франції німецькими арміями змусили його перервати 
дослідження. З великим ризиком Жоліо-Кюрі зумів таємно переправити 
важку воду, яка була в його розпорядженні, до Англії, де вона була 
використана англійськими вченими під час розробки ними атомної зброї. 


Залишаючись в Парижі в період окупації, Жоліо-Кюрі, незважаючи на 
свої антифашистські погляди й членство у Французькій соціалістичній партії 
(з 1934), зберіг за собою посади в Інституті радію і в Колеж де Франс. Як 
активний член Руху Опору, він очолював підпільну організацію 
«Національний фронт» і використовував можливості своєї лабораторії для 
виготовлення вибухових речовин 1 радіоапаратури для борців Опору аж до 
1944 року, коли йому самому довелося ховатися. Як і його вчитель 
Ланжевен, у самий розпал війни (1942) він стає членом Французької 
комуністичної партії (незадовго до своєї смерті, в 1956 році, він буде обраний 
членом ЦК ФКП). 1944 року у гестапо з'явилися підозри щодо його 
діяльності, і, коли він того ж року пішов у підпілля, Жоліо-Кюрі з двома 
дітьми втекла до Швейцарії, де вони залишалися до звільнення Франції. 

Після звільнення Парижа Фредерік Жоліо-Кюрі був призначений 
директором Національного центру наукових досліджень, йому було доручено 
координувати відновлення наукового потенціалу країни. У жовтні 1945 році 
він переконав президента Шарля де Голля створити Комісаріат з атомної 
енергії Франції. Через три роки він керував пуском першого у Франції 
ядерного реактора. Попри те що його авторитет як вченого і адміністратора 
був надзвичайно високий, зв'язок з Французької комуністичної партією 
викликав невдоволення, і в 1950 році він був звільнений з посади керівника 
Комісаріату з атомної енергії. 


Фредерік Жоліо-Кюрі присвячував велику частину свого часу дослідній 
роботі в лабораторії та викладанню. Залишаючись активним політичним 
діячем, він був також президентом Всесвітньої Ради Миру. 


У 1946 р. Ірен Жоліо-Кюрі була призначена директором Інституту 
радію. З 1946 по 1950 рр. вона працювала в Комісаріаті з атомної енергії 
Франції. Також вона входила в Національний комітет Союзу французьких 
жінок і працювала у Всесвітній Раді Миру. На початку 50-х років її здоров'я 
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стало погіршуватися, ймовірно, в результаті отриманої дози радіоактивності. 
Померла в Парижі 17 березня 1956 від гострої лейкемії у віці 58 років. 


Смерть Грен Жоліо-Кюрі в 1956 році була для нього важким ударом. 
Ставши її наступником на посаді директора Інституту радію 1 замінивши її на 
викладацькій роботі в Сорбонні, він узяв на себе також контроль над 
будівництвом нового інституту в Орсе, на південь від Парижа. 


Проте організм ученого був ослаблений через перенесений двома 
роками раніше вірусний гепатит, і 14 серпня 1958 Фредерік Жоліо-Кюрі 
помер у Парижі після операції, пов'язаної з внутрішнім крововиливом. 


Фредеріка Жоліо-Кюрі характеризували як людину чуйну, добру й 
терплячу. Він любив грати на піаніно, малювати пейзажі й читати. В останні 
роки життя присвячував багато часу політичним проблемам. В 1940 році 
Колумбійський університет нагородив вченого золотою медаллю Барнарда за 
видатні наукові заслуги. Жоліо-Кюрі був членом Французької академії наук 1 
Медичної академії Франції, а також іноземним членом багатьох наукових 
товариств, у тому числі і Академії наук СРСР (з 1949, член-кореспондент з 
1947 року). В СРСР Жоліо-Кюрі також був удостоєний Міжнародної 
Сталінської премії «За зміцнення миру між народами» (1951). 
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Абрам Іоффе 


Абрам Іоффе - радянський фізик 
українського єврейського походження, 
організатор науки, знаний як «батько 
радянської фізики», академік (1920), 
віце-президент АН СРСР (1926-1929; 
1942-1945), творець наукової школи, 
що дала багатьох видатних 
радянських фізиків, таких як А. 
Александров, Я. Дорфман, П. Кипіца, 

І. Кікоїн, І. Курчатов, М. Семенов, Я. 
| Френкель та інших. Член ВАСГНІЛ 
від 1956 року. Член-кореспондент 
Геттінгенської (1924) та Берлінської 
академій наук (1928), Американської 
академії наук та мистецтв у Бостоні 
(1958), почесний доктор 
Каліфорнійського університету (1928), Сорбонни (1945), почесний член 


Французького, Британського, Китайського фізичних товариств; дійсний 
члени НТШ (1929). 





Абрам Федорович Іоффе (за деякими джерелами - Йоффе) народився 
17 (29) жовтня 1380 р. в м. Ромни, Полтавської губернії Російської імперії в 
родині купця другої гільдії Файвіша Іоффе. Середню освіту він здобув у 
реальному училищі міста Ромни Полтавської губернії, де навчався з 1989 по 
1897 роки. 

У 1902 році Іоффе закінчив Санкт-Петербурзький технологічний 
інститут. А в 1905 році - Мюнхенський університет в Німеччині, де 
працював під керівництвом Вільгельма Рентгена і отримав ступінь доктора 
філософії.. На той час у місті не було гімназії, а було лише чоловіче реальне 
училище, в якому він і навчався. 

Після повернення в 1906 на батьківщину працював у Петербурзькому 
політехнічному інституті. У фізичній лабораторії інституту Іоффе в 1906- 
1917 рр. були виконані блискучі роботи з підтвердження ейнштейнівської 
квантової теорії зовнішнього фотоефекту, доказу зернистої природи 
електронного заряду, визначення магнітного поля катодних променів 
(магістерська дисертація Петербурзький університет, 1913 р.). 

Поряд з цим А.Ф. Іоффе продовжив і узагальнив в докторській 
дисертації (Петроградський університет, 1915 р.) розпочаті ще в Мюнхені 
дослідження з пружним і електричним властивостям кварцу та деяких інших 
кристалів. 
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У 1913 р. отримав звання магістра фізики, а в 1915 за дослідження 
пружних і електричних властивостей кварцу - ступінь доктора фізики. У 
1913 був обраний професором. 

У 1911 році Абрам Іоффе визначив заряд електрона, використавши ту 
ж ідею, що і Р.Міллікен: в електричному та гравітаційному полях 
врівноважувалися заряджені частинки металу (Міллікен у своєму досвіді 
використовував крапельки масла). Однак цю роботу Іоффе опублікував 
тільки в 1913 році, а Міллікен опублікував свій результат дещо раніше, тому 
в світовій літературі експеримент отримав його ім'я. 


Іоффе - автор робіт по експериментальному обгрунтуванню теорії 
світла (роботи вів з 1909 по 1913 роки), фізики твердого тіла, діелектриків і 
напівпровідників. 

Абрам Іоффе був редактором багатьох наукових журналів, автором 
низки монографій, підручників і популярних книг, у тому числі «Основні 
уявлення сучасної фізики» і «Фізика напівпровідників». 

Поряд з інтенсивною дослідницькою роботою, А.Ф. Іоффе багато сил і 
часу приділяв викладанню. Він читав лекції не тільки в Політехнічному 
інституті, професором якого став в 1915 р., але також на відомих у місті 
курсах П.Ф. Лесгафта, в Гірничому інституті. 

Найголовнішим у цій діяльності Іоффе була організація в 1916 р. 
семінару з нової фізики при Політехнічному інституті. 

З 1918 р. - керівник організованого за його пропозицією фізико- 
технічного відділу Державного  рентгенологічного та радіологічного 
інституту в Петрограді, а потім до 1951 - директор Фізико-технічного 
інституту АН СРСР, створеного на основі цього відділу. 

Абраму Федоровичу належить заслуга організації в 1919 р. при 
Політехнічному інституті факультету нового типу: фізико-механічного, 
деканом якого він був більше 30 років. 

У 20-ті роки основним напрямом його роботи було вивчення 
механічних та електронних властивостей твердого тіла. 

Початок 30-х років ознаменувався переходом ФТІ на нову тематику. 
Основним напрямком стала ядерна фізика. А.Ф. Іоффе безпосередньо нею 1 
займався. З середини 30-х років власна наукова робота А.Ф. Іоффе 
зосередилася на іншій проблемі - проблемі фізики напівпровідників, і його 
лабораторія в ФТІ стала лабораторією напівпровідників. 

З його ініціативи починаючи з 1929 р. були створені Фізико-технічні 
інститути у великих промислових містах (Харкові, Дніпропетровську, 
Свердловську, Томську), Інститут хімічної фізики АН СРСР. 

А. Іоффе був фізиком із широким спектром наукових інтересів. 
Особливо його приваблювали дослідження напівпровідників і, насамперед, 
їхнє застосування в термоелектриці. Життя вченого було наповнене не тільки 
радістю наукових звершень і перемог, у ньому були і важкі, драматичні 
етапи. Так, 1951 року Іоффе був звільнений з посади директора Фізико- 


81 


технічного інституту. Проте це його не зломило. Він починає все спочатку, з 
маленької лабораторії в непридатному приміщенні з п'ятьма співробітниками 
до її розвитку у всесвітньо відомий Інститут напівпровідників, де головне 
місце займала термоелектрика. 


За короткий час під керівництвом Іоффе були створені і стали широко 
застосовуватися термоелектричні джерела енергії і численні прилади 
термоелектричного охолодження. Діяльність Інституту напівпровідників 
сприяла їхньому широкому застосуванню в електроніці, радіозв'язку, 
медицині, приладобудуванні, космічній і військової техніці, у побуті. З 
термоелектрики Іоффе написав чимало книжок, перекладених багатьма 
мовами світу. Вони стимулювали світовий розвиток цього напряму. Отже, й 
останнє десятиліття життя Іоффе принесло йому широку популярність 1 
світовий авторитет. 


Абрам Іоффе народився в Україні, у місті Ромни Сумської області. З 
ініціативи Інституту термоелектрики НАН України в Ромнах І листопада 
2005 року відбулися ювілейні торжества і міжнародний семінар за назвою 
«Минуле, теперішнє і майбутнє термоелектрики». 


Доктор Голдеміт (Австралія) у молоді роки редагував книжку Іоффе з 
термоелектрики, яка була видана англійською мовою. Він відзначив 
тактовність 1 доброзичливість ученого, м'який стиль його розмови. Голдеміт 
пригадував, що під час редагування книжки він дозволив собі деякі 
зауваження, спрямовані на поліпшення стилю англійського варіанту книги 1 
напружено очікував, якою буде реакція автора, уже відомого тоді вченого. 
Проте Іоффе сприйняв зауваження з вдячністю, що вкотре підтвердило його 
дружелюбний 1 демократичний характер. 


У роки війни Іоффе був учасником будівництва радіолокаційних 
установок в Ленінграді, під час евакуації в Казані був головою Військово- 
морської 1 Військово-інженерної комісій. У 1952-1955 очолював лабораторію 
напівпровідників АН СРСР. 


Професор Йорданішвілі (Росія) розповів про одержимість Іоффе і його 
відданість науці. Помешкання вченого межувало з будинком Фізико- 
технічного інституту. Щоб потрапити зі своєї квартири до інституту, 
Абрамові Федоровичу достатньо було пройти через двері. Так само було 
влаштоване житло Іоффе, коли він працював директором Інституту 
напівпровідників. Учений часто відвідував лабораторії інституту, брав участь 
у багатьох дослідженнях, щедро ділився ідеями, знаннями 1 досвідом роботи. 


І хоча багато з ідей видатного вченого мали інтуїтивний характер, 
правильність передбачень Іоффе часто вражала. Найважливіші роботи з 
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термоелектрики тоді були засекречені, тому за кордоном такі дослідження 
нерідко проводилися незалежно і пізніше. Йорданішвілі під час доповіді 
передав Голдсміту одну з книжок Іоффе з термоелектрики, яка ще 1951 
року була опублікована під грифом «секретно». 


Академік Молдавської академії наук Гіцу розповів про зустрічі з Іоффе 
на наукових семінарах. Він зазначив азартність, з якою Абрам Федорович 
захищав свої ідеї, проте легко з ними розлучався, якщо їхня неслушність була 
доведена. 

У 1950 р. А.Ф. Іоффе розробив теорію, на основі якої були 
сформульовані вимоги до напівпровідникових матеріалів, використовуваних 
в термобатареях 1 забезпечували отримання максимального значення їх ККД. 

Вчений - один із засновників ж. «РПузікайяспе Леїясргій | дег 
Зоууетипіоп» (Харків, 1932). Здійснив фундаментальні дослідження щодо 
обгрунтування квантової теорії світла 1 механізму фотоефекту, виконав 
класичну роботу з визначення заряду електрона (1913); навів переконливі 
докази корпускулярної природи випромінювання. 

Іоффе - фундатор фізики напівпровідників у (СРСР. Розробив 
послідовну | теорію |  термоелектрогенераторів | 1 | термоелектричних 
холодильників, започаткувавши новий технічний напрям - напівпровідник. 
термоелектроенергетику. Висунув гіпотезу, що напівпровідники здатні 
забезпечити ефективне транспортування енергії випромінювання в 
електричну енергію. 


В 1951 р. Л.С. Стільбансом під керівництвом А.Ф. Іоффе і Ю.П. 
Маслаковца був розроблений перший у світі холодильник. Це слугувало 
початком розвитку нової галузі техніки - термоелектричного охолодження. 


Іоффе - автор безлічі монографій 1 підручників. Великою популярністю 
користувалися його Лекції з молекулярної фізики (1919), ним був написаний 
1-й том Курсу фізики - Основні поняття з області механіки. Властивості 
теплової енергії. Електрика і магнетизм (1927, 1933, 1940), а також (спільно з 
Н. Н. Семеновим) перша частина 4-го тому Молекулярна фізика (1932, 1935). 

У середині 1930-х років під його керівництвом пройшло обговорення 
принципів побудови курсу фізики для технічних вузів; одним з результатів 
цих бурхливих дискусій стало видання чудового курсу загальної фізики 
Г.С.Ландсберга. 

Іоффе був членом багатьох академій наук: Геттінгенської (1924), 
Берлінської (1928), Американської АН наук і мистецтв (1929), почесним 
членом АН Німеччини «Леопольдіна» (1958), Італійської АН (1959), 
почесним доктором Каліфорнійського університету (1928) , Сорбонни (1945), 
університетів Граца (1948), Бухареста та Мюнхена (1955). 


Помер Іоффе в Ленінграді 14 жовтня 1960 року. 
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Залишив спогади «Встречи с физиками» (М., 1960), «О физике и 
физиках» (Ленинград, 1977). 

Встановлено погруддя Іоффе у Санкт-Петербурзі (1964); його ім'ям 
названо кратер на Місяці, малу планету Хе 5222 (1980), площу в Санкт- 
Петербурзі (2001), Роменівську школу Хе 2 (на фасаді якої відкрито 
меморіальну. дошку) в Україні. 
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Українські фізики 


Українські фізики посідають чільне місце у світовій науці, збагачуючи 
її оригінальними та грунтовними науковими дослідженнями та винаходами. 

Серед тих, хто своєю самовідданою працею і розумом розвивав 
українську фізичну науку можна назвати Йосипа Косоногова - видатного 
фізика, автора нового методу вимірювання електричної проникності рідин 
для сантиметрових хвиль, Степана Тимошенка - українського професора 
механіки, згодом одного з провідних учених фізиків США, Юліана Гірняка - 
спеціаліста у галузі фізичної кінетики, Романа Цегельського, роботи якого 
присвячені фізиці магнетизму. 

Представниками теоретичної фізики є Мар'ян Смолуховський та його 
учень Володимир Кучер, які зробили значний внесок в розвиток квантової 
механіки. Назвати слід Дмитра Рожанського - фізика, родом з Києва, члена- 
кореспондента АН СРСР. Його основні праці стосуються фізики електричних 
розрядів та радіофізики. 

Варто згадати також про діяльність фізиків - членів Наукового 
Товариства їмені Т.Г. Шевченка у Львові - це саме приклад поведінки 
вчених, які за будь-яких обставин не забували, ким вони є, де їх коріння 1 
кому вони повинні служити. Отже, фізики - дійсні члени НТШ... Вибори 
перших дійсних членів НТШ відбулися І червня 1899 року. 
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Олександр Засядько 
в - 
Хоробрий 

воєначальник, 
талановитий винахідник, 
блискучий організатор 





системи військової 
освіти, інженер- 
артилерист, 

конструктор бойових 

: ракет, генерал 


лейтенант артилерії. На жаль, його ім'я у нас в Україні майже забуте. 
Воно відоме лише невеличкому колу вузьких спеціалістів хто причетний до 
освоєння космічного простору. Розроблені ним принципи реактивної тяги та 
балістики, сконструйовані  праобрази (ракет допомогли подальшим 
засновникам космонавтики подолати земне тяжіння. 


Олександр Дмитрович Засядько народився 1779 р. в с. Лютенька 
Гадяцького повіту Полтавської губернії в сім'ї родового козака, гармаша 
Запорозької Січі, Дмитра (Даниловича Засядька. Освіту отримав в 
артилерійському та інженерному шляхетських кадетських корпусах Санкт- 
Петербурга. Олександр-кадет був взірцем старанності, «мав сильний розум, 
твердий від природи характер, серце готове на самопожертву» 1 мало хто міг 
зрівнятися з ним у бажанні оволодіти науками. О. Засядько навчався не лише 
прийомам фехтування, але й тонкощам балістики, фортифікації, любив 
математики, фізику, віддаючи їм багато часу. Крім обов'язкових за 
програмою німецької та французької мови він вивчав ще й латину, іспанську 
мову. 

Відомо побажання Олександрові Засядько від його викладача балістики 
німця Кеніга: «Якщо не згорять твої крила, зробиш багато славних справ. 
Щасливого тобі польоту, молодий орле!» 


Після навчання Олександр Засядько продовжив військову службу у 
Херсонській губернії. Хоча й отримав привабливу пропозицію залишитися в 
столиці. У цей час спостерігається | його великий інтерес до 
вибухонебезпечних сумішей, з якими він постійно проводив якість 
експерименти. Олександр Засядько назавжди увійшов і історію не стільки як 
видатний та хоробрий воєначальник а й як творець перших вітчизняних 
бойових ракет. Закінчивши Вітчизняну війну у віці тридцяти шести років у 
розквіті сили 1 на вершині слави, йде у відставку 1 вирішує присвятити себе 
розкриттю таємниць «запорозьких ракет». 


Щоденна виснажлива робота дала свої результати. Він сконструював 
і виготовив перші зразки ракет різного калібру; дводюймові (51 мм), два з 
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половиною дюйми (64 мм) і чотирьохдюймові (102 мм), різні за тактичним 
застосуванням. Ракети запалювальні - для підпалювання фортечних 
укріплень, і ракети гранатні(фугасні) для знищення противника. О. Засядько 
сконструював пускові станки, що дозволяли вести залповий вогонь шістьма 
ракетами. Вони були розміщені в два яруси: три верхні ракети в трьох 
жолобах і три нижні. Установки були легкими їі без особливих зусиль могли 
переноситися ракетниками на нові позиції, що давало більшу маневреність 
при нанесенні штурмового удару. 

Ця цікава інженерна ідея була реалізовано в середині ХХ століття в 
смертоносних радянських реактивні мінометах «Катюша» та їхніх 
іноземних аналогах. 


О.Д. Засядько винаходить і пристосування для наведення ракет. 
Протягом двох років невпинної праці з великою кількістю дослідних запусків 
ракет О.Д. Засядько досягнув дальності їх польоту 2300 метрів Свою 
дослідницьку, винахідницьку та конструкторську діяльність виклав у праці 
«О деле ракет зажигательньжх и рикошетньх» (1817), яка стала на той час 
першою досить повною настановою по виготовленню та бойовому 
використанню ракет в армії. 

Улітку 1820 р. Олександр Засядько одружується з донькою міського 
голови Одеси Єлизаветою Грессер. Вони проживуть щасливе подружнє 
життя й матимуть восьмеро дітей. У цей же рік Засядько отримав наказ від 
імператора прибути до Санкт-Петербурга й очолити Артилерійське училище. 
Ставши ректором училища, він увів курс про ракети, будує нові корпуси 
училища, які збереглися до нашого часу. Робочий день ректора розпочинався 
о п'ятій годині ранку з обходу підрозділів училища. Це дисциплінувало і 
юнкерів, і викладачів. Разом з тим він ставився до підлеглих з повагою. 
Ніколи не принижував їхню людську гідність. В училищі були заборонені 
тілесні покарання. О. Засядько розробив таку програму навчання в училищі, 
яка забезпечувала високу підготовку юнкерів не лише як військових 
фахівців, але й всебічно освічених людей. 


О. Засядько до березня 1826 р. очолював Петербурзьку піротехнічну 

лабораторію, управляв Охтинським пороховим заводом та Петербурзьким 
арсеналом. Саме у цей час він робить низку винаходів: 
й пороховий млин, що убезпечував від низки ранніх вибухів при виробництві 
пороху; й гарматний каліброметр; й лафет із гарматою для оборони 
фортець; й переносний пристрій для пересування особливого крупного 
калібру і інших тягарів. 


2 лютого 1834 року Олександр Засядько їде у відставку і переїздить до 


Харкова, де він прожив безвиїзно до кінця свого життя, кинувши тут, за його 
словами, «смертний якір». О.Д. Засядько військовій службі віддав 37 років 
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життя, а після виходу у відставку продовжував працювати над новими 
технічними проектами до останніх днів свого життя. 


Вчений був глибоко переконаний, що бойові ракети це лише початок 
переселення людей у інші світи пророчо передбачаючи в середині ХІХ 
століття космічну еру ХХ століття. Досвід ОД. Засядька, його трунтовно 
розроблені принципи реактивної тяги, балістики, ракет -- все це допомогло 
Кибальчичу, а згодом Ціолковському, Кондратюку зробити нові кроки в 
теорії ракетної техніки. 


8 червня 1838 року Олександр Засядько помер. Поховали його, як він і 
заповідав, у Курязькому монастирі під Харковом. Могила видатного сина 
України до нашого часу не збереглась. Його іменем названо один із кратерів 
на зворотному боці Місяця (4-120 км). 





Михайло Авенаріус 


Михайло Авенаріус - видатний 
вчений фізик і педагог, засновник 
Київської фізичної школи ї Київського 
методичного центру, організатор 
першої наукової лабораторії 
експериментальної фізики та першого 
навчального фізичного лабораторного 
практикуму при Київському 
| університеті у ХІХ столітті. 


Михайло Петрович  Авенаріус 
народився 7 вересня 1935 року у 
Царському Селі. Закінчивши 
Петербурзький університет зі ступенем 
кандидата математичних наук, працював 
учителем математики в 2-й Петербурзькій гімназії. З травня 1862 року до 
жовтня 1864 року М. Авенаріус за відрядженням Міністерства народної 
освіти провів у Берліні, слухаючи лекції відомих професорів, відвідував 
також вечірні бесіди у Г. Магнуса, під час яких розглядалися найновіші 
фізичні доробки. Саме там він познайомився з О. Столєтовим, дружні наукові 
стосунки з яким тривали все життя. 

Весною 13863 року в лабораторії Г. Магнуса Михайло Петрович 
розпочав роботи з експериментального дослідження термоелектричних явищ 
І проявив себе як цілеспрямований, наполегливий дослідник. Повернувшись 
із-за кордону восени 1864 року М. Авенаріус написав магістерську 
дисертацію «Про термоелектрику», яка була захищена 8 січня 1865 року. 
Молодий магістр одержав запрошення на кафедру фізики Київського 
університету св. Володимира, де йому запропонували посаду доцента. 





У дослідженнях з термоелектрики М. Авенаріус відкрив закон 
(названий згодом його іменем) залежності термоелектрорушійної сили від 
різниці температур. 


Паралельно з дослідженнями критичного стану рідин учений займався 
також питаннями розширення рідин. Щоб встановити цей закон, потрібно 
було дослідити зміну об'єму в усьому діапазоні температур можливого 
існування рідини в умовах високого тиску. Щоб рідина могла розширитися 
до критичної температури і не випаровувалась, потрібно було її піддати 
тиску не меншого, ніж тиск пари при критичній температурі. Такі 
дослідження були проведені у Київській лабораторії в 1876-1877 роках. 
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Довгий час учений читав лекції з дослідної та теоретичної фізики 1 
метеорології, пізніше проводив практичні Заняття, займався активною 
просвітницькою роботою, читав публічні лекції, що привертали увагу 
численної аудитори. Михайло Авенаріус - автор понад 30 наукових праць з 
різних розділів фізики, найважливішими з яких визнано роботи «Про 
внутрішню приховану теплоту» (1874 р.), «Про причини, що зумовлюють 
критичну температуру» (1377 р.) 

Від 70-х рр. ХІХ ст. зросло наукове визнання М. Авенаріуса: він став 
членом Російського фізико-хімічного, Берлінського фізичного, Київського 
товариства  природодослідників ї і 4| засновником Київського  фізико- 
математичного товариства як окремого відділу, членом-кореспондентом 
Петербурзької Академії наук, почесним членом Московського товариства 
аматорів природознавства. Загалом вивчення властивостей рідин і пари 
протягом ХІХ століття було однією з головних проблем фізики, що значною 
мірою пов'язано з появою парової машини. Тому визначення критичних 
величин було одним з найважливіших завдань фізики у 70-80-х рр. ХІХ ст. 

Питання критичного стану рідини одночасно з фізиками Київської 
школи в Росії теоретично досліджували А. Столєтов, П. Зілов, Б. Голіцин; 
експериментально ці питання вивчали дослідники за кордоном. Кожну 
роботу, що з'являлася, всебічно розглядали та грунтовно критично 
аналізували. У цьому змаганні численних лабораторій видатне місце 
належить Київській лабораторії, хоча вона мала надто мало засобів для 
діяльності. Переважну частину її устаткування становили прилади для 
лекційних демонстрацій. З огляду на скромні матеріальні можливості 
лабораторія М. Авенаріуса сформувала своєрідну методику, яка поєднувала 
мінімум коштів з точністю результатів, а тому заслуговує уважного 
вивчення. Досліджуючи фізичні факти, школа М. Авенаріуса вивчала їх у 
внутрішньому розвитку, в русі: освоєний факт слугував основою для 
переходу до наступного з метою розширення досліджуваної галузі. 

У 1885 році учень Авенаріуса О. Надєждін за допомогою 
експериментальних робіт зміг визначити значення критичної температури 
для води. О. Надєждін яскрава особистість серед учнів М. Авенаріуса. Інший 
учень М. Авенаріуса - М. Павловський, - досліджуючи органічні сполуки, 
розробив низку правил. Наприклад, за М. ШПавловським, критичні 
температури гомологічних структур відрізняються на сталу величину від 
температури кипіння за нормального тиску. Низку досліджень із визначення 
критичних температур органічних сполук провів В. Зайончевський. К. Жук 
також здійснив низку досліджень для з'ясуванням залежності об'єму рідини 
від температури при сталому тиску. Свої дослідження він виклав у короткій 
статті за 1880 рік «Про рідину як функцію температури при постійному 
тиску». У публікації науковець безпосередньо описав перевірку закону М. 
Авенаріуса 1 зробив висновки, що цей закон добре узгоджується З 
експериментом. 
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У серпні 1895 року М. Авенаріус переніс операцію, після якої відчував 
стомленість та занепад сил. Помер він раптово 4 вересня 1895 року, за 3 дні 
до свого шестидесятиліття. 


Після смерті М. Авенаріуса його учня М. Шіллера обрали завідувачем 
кафедри фізики, якою він керував до 1903 року. Вагомий внесок у розвиток 
фізики критичного стану зробили й учні М. Авенаріуса: В. Зайончевський, К. 
Жук, О. Надєждін, М. Павловський, О. Страус, Й. Косоногов, та інші. 


У пам'ять про М. Авенаріуса О. Столєтов написав велику статтю, 
попередньо звернувшись до родичів, колег і учнів М. Авенаріуса із проханням 
висловити свої думки про вченого. Зрештою, у публікації О. Столєтов 
вказав: «Це була людина м'якого і водночас прямого характеру; він ніколи не 
кривив душею, говорив і діяв завжди за переконанням, і на його слово можна 
покластися. До науки і професорських обов'язків ставився із благоговінням, 
як до святої справи. Крім того, Авенаріус є відмінним сім'янином, якого 
любили в родинному колі. Студенти цінували в ньому й захоплюючого 
лектора, і невтомного працівника-керівника, і надійного заступника. Завжди 
делікатний, поблажливий без потурання, він умів берегти молоде 
самолюбство, умів надихнути обдарованого й підбадьорити слабкого; 
подавав собою високий моральний приклад, а при нестатку не відмовляв і в 
допомозі». 


0 
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Іван Пулюй 







г. Іван Павлович 
Й! я Пулюй  - знаменитий 
з - фізик і електротехнік, 
, 


винахідник «Х»-променів, 
перекладач Біблії та 
| ч Псалтиря, відомий 
громадсько-політичного 
діяч, вчений і патріот 
України. Український та  австро-угорський фізик і  електротехнік, 
винахідник, організатор науки, громадський діяч, Професор Вищої технічної 
школи в Празі, ректор першого в Європі електротехнічного факультету. 
Доктор Страсбурзького університету. Державний радник з електротехніки 
Чехії і Моравії. Член Наукового товариства імені Шевченка. Першим зробив 
знімок кісток руки доньки із використанням Х-променів, які через І2 років 
були запатентовані як «рентгенівські». 


Народився Іван Пулюй 2 лютого 1945 року в містечку Гримайлові 
Тернопільської області в сім'ї землеробів. Закінчивши Тернопільську 
гімназію, він поступає у 1964 році на теологічний факультет Віденського 
університету. Одночасно відвідує лекції з математики, фізики. Ці науки так 
захопили його, що по закінченні курсу богослов'я він замість вигідного сану 
священика обирає, всупереч волі батьків, скромне звання студента 
філософського факультету Віденського університету. Завершивши в 1872 
році навчання, працює деякий час асистентом експериментальної фізики 
цього університету, а з 1873 по 1375 роки - асистентом-викладачем кафедри 
фізики, механіки та математики Військово-морської академії у м. Фіуме в 
Хорватії. Восени 1575 року він виїздить до Страсбурга, щоб в університеті 
вивчати нову галузь науки - електротехніку. У 1877 році Пулюй захищає з 
відзнакою дисертацію 1 дістає ступінь доктора філософії Страсбурзького 
університету (спеціалізація з фізики). У 1882 Іван Павлович обіймає посаду 
технічного директора електротехнічного бюро у Відні. Привернувши до себе 
увагу винаходами та апаратами, одержує у 1884 році посаду професора 
експериментальної та технічної фізики у Німецькій вищій технічній школі у 
Празі, де й працював до виходу на пенсію. 


Характерною рисою наукової творчості Пулюя є те, що об'єктом 
його уваги завжди були проблеми, які перебували на передньому краї фізичної 
науки та технічного прогресу і молекулярна фізика (70-ті роки), катодні 
промені (початок 80-х), електротехніка, властивості та природа 
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рентгенівських променів. Пулюй удосконалив технологію виготовлення 
розжарювальних ниток для освітлювальних ламп. Його лампи набагато 
кращі від ламп Едісона. Він перший дослідив «холодне світло» (тепер 
неонове). 


Після навчання у Віденському університеті й роботі у фізичній 
лабораторії професора Віктора фон Лянта Пулюй викладав у 1874-1875 роках 
фізику, механіку та математику у Військово-морській академії в місті Фіюме 
(нині Рієка, Хорватія), де сконструював прилад для вимірювання механічного 
еквівалента теплоти. Цей прилад став знаним у науковому світі й у 1978 році 
був відзначений срібною медаллю на Всесвітній виставці в Парижі. У 1875- 
1876 роках як стипендіат австрійського міністерства освіти Пулюй навчався і 
працював у  Страсбурзькому університеті, де захистив дисертацію 
«Залежність внутрішнього тертя газів від температури». 


У 1876-1883 роках вчений викладав у Віденському університеті. У 

1880-1882 роках у «Доповідях Віденської академії наук» опублікував чотири 
статті, присвячені катодним променям. Ці роботи мали значний резонанс у 
середовищі фізиків. Тоді ж Пулюй починає активно працювати в галузі 
електротехніки. Електричні апарати, сконструйовані ним, були відзначені 
дипломами на Всесвітній електротехнічній виставці в Парижі 1381 року. 
У 1894 році вчений очолив кафедру фізики Німецької вищої технічної школи 
в Празі (зараз - Чеський технічний університет), яку він у 1903 році 
перетворив у першу в Європі кафедру фізики Й електротехніки. Цією 
кафедрою Пулюй керував протягом тридцяти двох років. А, окрім того, в 
1898-1989 роках був ректором цього вищого навчального закладу. 


Саме під час роботи в Празі вчений провів фундаментальні 
дослідження щодо природи та властивостей Х-променів, які з часом почали 
іменуватися рентгенівськими. Перша стаття дослідника про походження цих 
променів та їхню фотографічну дію була подана 13 лютого 1896 року в 
«Доповідях Віденської академії наук». А незадовго перед цим, у січні цього 
ж року, Пулюй зробив і опублікував кілька якісних фотографій, зроблених з 
допомогою Х-променів. 

Щоправда, не Пулюю приписують це відкриття, а німецькому вченому 
Вільгельму Конраду Рентгену, який незадовго перед цим, 28 грудня 1895 
року, опублікував повідомлення «Про новий тип променів», де, власне, 1 
йшлося про Х-випромінювання. Однак за чотирнадцять років перед тим уже 
існувала «лампа Пулюя», що випромінювала такі промені. Рентген цілком міг 
скористатися цим винаходом, а також іншими напрацюваннями Пулюя. 
Загалом можемо констатувати, що Рентген 1 Пулюй майже одночасно 
відкрили існування Х-випромінювання. 
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Прикметно, що, на відміну від українського вченого, Рентген не 
приділяв увагу практичному використанню цього відкриття. Саме Пулюй 
першим виявив прояви  електропровідності в газах, які зазнали Х- 
випромінювання. Був він, фактично, першим, хто почав використовувати ці 
промені в медичній діагностиці. Принаймні Пулюй першим зробив світлину 
всього людського скелету. Тому рентгенівські апарати справедливіше було б 
іменувати пулюївськими. 

Загалом же Пулюй цікавий як вчений-практик. У 1883-1894 роках він 
працював у австрійському місті Штайрі як консультант та директор фабрики 
освітлювальних ламп власної конструкції. А в 1890-х роках під його 
керівництвом було споруджено чимало електростанцій на змінному струмі в 
Чехії. 

Пулюя високо цінували. Він був членом різних наукових товариств, 
отримував нагороди. У 1916 році йому навіть пропонували стати міністром 
Австрії, але він відмовився. 


Здавалося, Пулюй, працюючи в європейських наукових центрах, міг би 
забути про своє українське походження, стати таким собі космополітом. 
Проте він лишався свідомим українцем. Такою була 1 його сім'я. 

Навчаючись у Тернопільській гімназії, Пулюй входив до таємного 
товариства «Громада», яке мало патріотичний характер. У Відні, де спочатку 
студіював у греко-католицькій семінарії, а потім в університеті, він став 
одним із організаторів та активних членів товариства «Січ», яке об'єднувало 
українську молодь австрійської столиці. 


Разом із Пантелеймоном Кулішем та Іваном Нечуєм-Левицьким брав 
участь у першому повному перекладі Біблії на українську мову, який був 
опублікований Британським біблійним товариством у 1903 році. Це була 
значна подія в історії української культури. 


Пулюй активно займався громадською діяльністю. Він підтримував 
ідею відкриття українського університету у Львові. Був членом Наукового 
товариства Шевченка. Організовував стипендії для українських студентів у 
Австро-Угорщині. Публікував статті в підтримку української мови. 

Вчений прагнув, щоб його нащадки теж зростали українськими патріотами. 
На літні місяці він спеціально наймав для своїх дітей (їх було в нього 
шестеро) вчителів української мови. 


Старший його син Олександр Пулюй пішов 17-річним добровольцем у 
лави «Січових стрільців», а потім до 1920 року воював у складі Української 
Галицької армії. 


Не випадково життєвим кредо Пулюя стали такі слова: «Нема 
більшого гонору для інтелігентного чоловіка, як берегти свою і національну 
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честь та без нагороди вірно працювати для добра свого народу, щоб 
забезпечити йому кращу долю». 


Важливе практичне значення мала запропонована | Пулюєм 
удосконалена конструкція телефонних станцій та абонентських апаратів, 
зокрема застосування розподільного трансформатора. Цей винахід Пулюя 
запатентували у ряді країн Європи. Окремим епізодом - короткотривалим, 
проте винятково важливим - у творчій біографії Пулюя були його 
дослідження рентгенівських променів (або Х-променів). Зокрема, за винахід 1 
конструкцію вакуумної лампи в 1881 році на міжнародній виставці в Парижі 
він здобуває срібну медаль. Особливо слід підкреслити, що свою 
«рентгенівську» трубку він сконструював за 14 років до відкриття Х- 
променів Рентгеном. 


Одним з улюблених занять Івана Пулюя був переклад релігійних праць із 
стародавніх мов. Разом з відомим істориком, письменником, етнографом, 
перекладачем Пантелеймоном Кулішем та широко знаним письменником 
Іваном Нечуй-Левицьким Іван Пулюй зробив перший переклад українською 
мовою Нового та Старого Завіту. 


Помер видатний вчений та громадсько-культурний діяч Іван Пулюй 31 
січня 1918 року у Празі, де і похований. 


Життя Івана Пулюя пройшло в основному за межами України. Але 
помислами і добрими справами він залишався серед свого народу, 
співпереживав за його долю, підносив його велич . Сьогодні ім'я вченого 
світової слави Івана Пулюя назавжди повертається із забуття, як символ 
інтелектуальної могутності українського народу 1 орієнтир майбутніх 
звершень нашої держави. 


/Го 


рій 
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Михайло Остроградський 


Видатний український 
математик, спеціаліст 5 
аналітичної і небесної механіки, 
математичного аналізу і 
математичної фізики, 
гідромеханіки і балістики. 


Михайло Васильович 
Остроградський народився 24 
вересня 1801 року в селі 





Пашенна (Пашенівка) 
Кобеляцького повіту 
Полтавської губернії. Це 
нащадок козацько- 


старшинського, згодом дворянського роду на Полтавщині, що походить від 
Матвія Остроградського, миргородського полкового судді. 

До восьми років Михайло ріс серед селянських дітей, знав багато 
пісень, мав пристрасть до різного роду вимірювань та обчислень, цікавився 
різними механізмами. 1809 року хлопця, котрий мав неабияку фізичну силу, 
помістили в пансіоні при полтавській гімназії, в «будинку виховання бідних 
дворян». Зауважимо, що його вихователем був Іван Петрович Котляревський. 
Мабуть, тому Михайлові хотілося стати військовим, адже сам Іван Петрович 
був у минулому хоробрим офіцером... 

Гімназії Михайло не закінчив, у математиці надто не відзначався, 1 
батьки вирішили віддати його до одного з гвардійських полків у Петербург. 
Але по дорозі, в Чернігові, він зустрівся з братом матері, який став 
наполягати, щоб Михайла віддали до Харківського університету. Це 
вирішило долю майбутнього вченого. Помістили хлопця на квартирі 
викладача університету професора Павловського. Саме він пробудив у 
Михайла любов до математики. А ще більший вплив на формування його 
поглядів та наукових інтересів зробили лекції математика й видатного 
мислителя професора Тимофія Федоровича Осиповського, згодом ректора 
Харківського університету. 

1313 року Михайло Остроградський блискуче складає екзамени за 
трирічний курс університету і отримує атестат. Наступного року він 
витримує ще одні іспити за університетський курс, з тим, щоб (за новими 
правилами) отримати ступінь кандидата наук. 

Хоча ректор Осиповський і присудив Михайлові ступінь кандидата, 
через різні бюрократичні перепони йому довелося складати іспити і третій 
раз. Проте він їх склав у 1820 році блискуче. Але викладач філософії 
Дудрович, ревний прихильник ідеалізму, написав на Остроградського донос, 
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ніби той не відвідував лекцій з філософії, не слухав викладів християнських 
наук. Наслідком цього стало те, що міністр освіти та релігійних 
віросповідань, крайній реакціонер, князь Голіцин звелів відібрати в 
Остроградського диплом про закінчення університетського курсу. 

Обурений таким свавіллям, Остроградський повертає атестат у 

ректорат і вимагає викреслити його прізвище з усіх списків університету. 
І повернувся він у Пашенну без будь-якого документа про закінчення 
навчання. Це був тяжкий удар долі, але любов до математики перемогла. 
Михайло вирішує покинути Росію і в серпні 1820 року переїздить до Парижа. 
Тут він знайшов те, що шукав. Тут викладали найвидатніші вчені-математики 
Лаплас, Коші, Пуасон, Лежандр, Ампер, Пуансо... На Остроградського 
звернув увагу сам Лаплас. Вже 1825 року Коші, не приховуючи свого 
захоплення, писав: «...Остроградський, обдарований великою проникливістю 
і гарний знавець аналізи нескінченно малих... дав нове доведення формул, 
уміщених мною в 19-му зошиті...» 

До речі, Михайла так і називали - лицарем нескінченно малих величин. 
Такому визнанню певно міг позаздрити не один математик. Але життя 
молодого вченого в Парижі було тяжким. Через фінансову скруту він навіть 
потрапив до в'язниці. А визволив його звідти не хто інший, як сам Огюстен 
Коші, незважаючи на свої скромні статки. 

Таке визнання авторитетами давало можливість молодому вченому 
влаштуватися на роботу. Деякий час за рекомендацією Коші, Остроградський 
викладає математику, очолює математичну кафедру в популярному тоді 
коледжі Генріха ГУ. 5 березня 1827 року помер Лаплас. Останні його слова, 
сказані Остроградському: «Те, що ми знаємо, - ніщо порівняно з безмежжям 
непізнаного». Учений сприйняв їх як заповіт. Але життя в Парижі ставало 
дедалі важчим. Він відчував душевну порожнечу і самоту. І 18235 року 
Остроградський з великими пригодами повертається в Росію, до Петербургу. 
Загалом над Михайлом ніби навис якийсь фатум. Постійні невдачі. Скажімо, 
їхав з Парижа - обікрали, їхав до Парижа - обікрали. В Парижі потрапив під 
час повстання на барикади - поруч розірвався снаряд, і він втратив око. На 
противагу життєвим  незгодам Остроградський мав значні успіхи в 
математиці... 

Позитивні рекомендації з Парижа, добрі відгуки на подані до Академії 
наук мемуари (наукові праці) сформували думку, що Остроградський «...не 
може не бути вельми сприятливим для інтересів Академії». Тож 17 грудня 
1828 року його обирають ад'юнктом прикладної математики, 1830 року - 
екстраординарним, а 1832 року - ординарним членом Російської Академії 
наук. 

Остроградський, окрилений успіхами, багато працює як науковець і 
педагог. У 1828 році він читає лекції в Морському кадетському корпусі, в 
1830-му працює в Інституті інженерів зв'язку, а в 1532 році його запрошують 
викладати в Головному педагогічному інституті. Він стає постійним 
дорадником та наглядачем над навчанням математики в усіх навчальних 
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військових школах. І всюди засвідчували його недосяжні успіхи на терені 
математики, ставили його поряд з видатними математиками світу. Ось відгук 
одного з колег: «Щаслива здатність зі швидкістю блискавки зближувати 
найвіддаленіші речі, запаморочлива вершина, з якої він оглядає широчезні 
горизонти аналізу, дають йому повну можливість бачити найкоротші шляхи, 
що ведуть до поставленої мети. Як людина, що володіє досконало своїм 
предметом, він, здається, жартує, а не працює і для своїх вихованців не 
шкодує ні часу, ні сил». 

Остроградський був палким  пропагандистом знань, прекрасним 
лектором. Він мав дивовижний талант викладати складні положення науки 
просто, ясно. Лекції Остроградського слухали не лише студенти, а й широка 
аудиторія. 

В педагогіці Остроградський вважав невід'ємним атрибутом навчання 
дітей практику. Він писав: «Дайте в руки дітям інструменти... дитина мусить 
сама провадити основні досліди з хімії, математики, астрономії, 
використовуючи все, що є під рукою... Коли ж діти поступово навчаться 
користуватися сокирою, молотком, пилкою, рубанком, коли ж вони 
навчаться виготовляти нескладні геометричні фігури, апарати для 
астрономічних, механічних спостережень, настане час дати в руки їм компас 
та рейсфедер...» 


Михайло Остроградський був прекрасним педагогом. Вищі спеціальні 
навчальні заклади вважали за честь мати його у себе професором. 


Перелік друкованих робіт вченого налічує понад 100 публікацій. 
Більша частина наукових праць Остроградського належить до його 
улюбленої дисципліни - аналітичної механіки. Він працював у різних 
напрямках цієї науки: теорії тяжіння, теорії коливань пружного тіла, 
гідростатики та гідродинаміки, загальної теорії удару. Його праці 
вирізняються нестандартністю рішення, оригінальністю, глибиною думки. 
Він зробив значний внесок у розвиток математичної фізики, математичного 
аналізу, теоретичної механіки, теорії чисел, алгебри, теорії ймовірності, 
балістики.  Важливих результатів досяг Остроградський у галузі 
математичного аналізу. Вчений знайшов формулу зв'язку інтегралу по 
об'єму з інтегралом по поверхні, відому в науці як «формула 
Остроградського». В усіх його роботах головна увага концентрувалася не на 
вирішенні окремих задач, а на встановленні узагальнених теорій. 


Критерієм цінності наукової роботи Остроградський завжди вважав 
практику. Небагато можна назвати видатних математиків світу, чиї 
теорії так в широко  використовувалися б на | практиці, як ідеї 
Остроградського. Наукові досягнення Остроградського високо цінували 
сучасники, він був почесним членом багатьох академій наук світу. Його було 
обрано академіком Імператорської академії наук у Петербурзі і почесним 
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доктором Віленського і Гельсінгфорського університетів, у 1834 році - 
членом Американської, у 1841 році - Туринської, у 1853 році - Римської та у 
1856 році - членом-кореспондентом Паризької академій наук. 


Видатні дослідження Остроградського, багаторічна плідна педагогічна 

діяльність 1 створення найпередовішої наукової школи принесли йому 
заслужену славу найвидатнішого математика свого часу.. Слава Михайла 
Остроградського була такою гучною, що коли молоді науковці виїжджали за 
кордон вчитися, то їм бажали: «Ставай Остроградським». 
Серед творінь з великих подвижників від з науки праці Михайла 
Остроградського ще довго залишатимуться не почесними архівними 
експонатами, а дійовим інструментом пізнання глибинних закономірностей 
природи. 

У 2001 році ЮНЕСКО внесла Михайла Остроградського до переліку 
видатних математиків світу. 


Працював переважно у Франції та Росії. З 1828 р. професор вищих шкіл 
у Петербурзі. Викладач Колегії Анрі ГУ (Париж), професор Петербурзького 
університету та Морського кадетського корпусу, член Петербурзької АН (з 
1830, у віці 29 років), Паризької (з 1856 р.), Римської й Туринської Академій 
наук. Автор 40 праць з математичного аналізу (нескінченно-малих, 
інтегрування раціональних функцій), математичної фізики (диференціальні 
рівняння поширення тепла у рідких твердих тілах), теоретичної механіки 
(принцип можливих переміщень, варіаційні принципи механіки, теорія 
удару, теорія пружності, поширення хвиль на поверхні рідини тощо), 
написаних переважно французькою мовою. 


Остроградський був одружений, мав сина. З плином часу все більше 
жалкував, що син не пішов шляхом батька, не став ані вченим, ані 
інженером. За це докоряла йому 1 дружина Марія Василівна. В 15857 році й 
вона не витримала постійної зайнятості чоловіка - покинула його зі словами: 
«...Будь вона проклята, ваша наука. В усьому винні Ви. Прощавайте». А син 
Віктор Михайлович вже після смерті батька, хворий, без шматка хліба помер 
у полтавському будинку для безпритульних дворян. 

Особисте життя вченого не можна назвати щасливим. Наука в нього 
була справді на першому місці. Долі українських вчених дуже подібні, майже 
всі вони не належали своїй Вітчизні і творили наукову славу чужих держав. 
Але шчи переймався родинними почуттями до України Михайло 
Остроградський? 

Так, він був щирим українцем. Щороку їздив на село, де з усіма 
спілкувався лише українською мовою. Любив дітей, охоче грався з ними, 
ходив колядувати та щедрувати. Був у доброму знайомстві з родиною 
композитора Миколи Лисенка. Мешкаючи в Петербурзі, Михайло 
Васильович Остроградський входив до кола друзів українського генія Тараса 
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Шевченка.. Познайомив їх у 1837 році Жуковський і відтоді їх єднала щира 
дружба, Тарас Шевченко виявив себе не тільки геніальним поетом. Він 
цікавився і суспільними науками, й точними -- астрономією, математикою 1 
фізикою. 


Під час навчання в Петербурзькій Академії мистецтв Тарас Шевченко 
відвідував лекції Остроградського. Про це він згадує у повісті «Художник» 
(1861): «Я лично знал гениального математика нашего Остроградского (а 
математики вообще люди неувлекающееся), с которьм мне случалось 
несколько раз обедать вместе...» В «Журналі» 1857 року також є згадка про 
їхні приязні стосунки: «От Н.Д. Серова мь с Семеном (тобто Гулаком- 
Артемовським) переехали к М.В. Остроградскому. Великий математик 
принял меня с распростертьми обьятиями, как земляка и как надолго 
отлучившегося своего семьянина. Спасибо ему. Остроградский с семейством 
едет на лето в Малороссию. Принял бь5, говорит, и Семена со мной, но 
боится, что в Полтавской губернии сала не хватит на его довольствие...» 


Їх єднала любов до рідної землі, її мови, пісні та думки про визволення 
українського народу, бо й вони обидва зазнали великих утисків з боку 
царської влади. 

Повернувшись із заслання, Тарас Шевченко зустрівся | з 
Остроградським, читав свої вірші. По щоках в обох текли сльози і Тарас 
Григорович мовив до господаря: «Дайте волю своїм кріпакам, Михайло 
Васильовичу». «Я вже це вирішив», - була відповідь. 

Годинами просиджував Остроградський біля хворого поета. Розумів: 
катастрофа неминуча. Смерть Шевченка, розправа в Росії над освіченими 
людьми, особиста невлаштованість - все це боляче ранило душу. Михайло 
Остроградський вирішує їхати в Україну, виконати заповіт перед Поетом -- 
відпустити кріпаків на волю і присвятити своє життя освітянській роботі, 
вихованню дітей. «Нудьга, - говорив він, - це найнебезпечніша отрута», 
«людину о воднораз трудно вивести із стану  лінивства, неробства, 
самовдоволення і майже повної байдужості». 

Останні місяці свого життя Остроградський перебував у Полтаві. Тут 
він зустрів і своє шістдесятиліття. З ювілеєм великого вченого вітав весь світ. 
«Ваше життя не вкладається у тривимірний простір, для нього потрібна 
четверта координата - час. Тільки у часі можна виміряти зроблене Вами. 
Вашій же школі судилося жити у віках, історія завжди буде вдячна Вам за 
молоду зміну вітчизняної науки, яку Ви плекали і плекаєте,» - відзначали 
друзі-науковці. 

Остроградський мав ще багато задумів у науці, в математиці. Але не 
судилось. Перебуваючи у себе в селі Довгому, він тяжко захворів: у нього на 
спині зробився великий нарив. Піддався операції. Одужав. Хотів їхати до 
Петербургу, але через кілька тижнів йому стало гірше, з'явилася сильна 
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пропасниця 1 1 січня 1862 року Михайло Остроградський помер у Полтаві в 
домі Старицьких від паралічу легенів. 


Тієї трагічної пори український народ втратив двох своїх геніїв - 
Тараса Шевченка і Михайла Остроградського. І коли Тараса Шевченка ніякі 
сили шюне змогли забрати з пам'яті нашого народу, то Михайла 
Остроградського - академіка, славетного із славетних математиків - світ знає 
лише як російського вченого, одного з основоположників російської школи 
математиків. 


Світова наукова громадськість невдовзі відзначатиме  220-ліття 
великого математика. І чи зуміє незалежна Україна гідно вшанувати свого 
співвітчизника-генія 1 сказати людству: «Це був великий Українець!» 
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Борис Грабовський 


Український фізик, 
творець електронної системи 
передачі на відстань рухомого 
зображення. У 1924 р. він 
винайшов катодний комутатор, 
що став основою побудови 
передавальної телевізійної 
трубки, за що отримав премію. 


Над ідеєю дальнобачення 
(так спочатку називалося 
телебачення) 
працювало багато вчених і радіоентузіастів з усіх країн світу. Створити ж 
повністю електронну систему передачі на відстань рухомого зображення та 
здійснити практичну трансляцію за цією схемою вперше у світі пощастило 
Борису Павловичу Грабовському. 

Борис Павлович Грабовський народився 26 травня 1901 року в місті 
Тобольську Тюменської області в українській сім'ї поета-революціонера 
Павла Арсенійовича Грабовського, який відбував заслання в Сибіру. Павло 
Грабовський був яскравим представником української інтелігенції, який у 
самодержавній Російській імперії вів боротьбу за національну волю 
України, У 1889 році Павло Грабовський царським наказом був висланий в 
Якутію, а згодом на заслання в Тобольськ, де разом із ним була й дружина 
Анастасія - активна учасниця опозиційних виступів проти самодержавного 
режиму. Там у них 1 народився син Борис. Коли Борису виповнилося 1,5 
роки, помер батько. Анастасія переїжджає з сином до Одеси, а згодом до 
Харкова. Надалі вихованням дитини займається бабуся, яка жила в Україні. 
На початку 1917 р. Грабовські оселилися в киргизькому селищі Токмак. У 
20-х роках Борис навчався у дворічній спеціальній школі в Ташкенті, куди 
був направлений як талановитий юнак, а згодом поступив на підготовчий 
курс Середньоазіатського університету. У цьому закладі Борис Грабовський 
одночасно працював лаборантом 1 займався дослідженнями з фізики. Тут 
відбувається знайомство з професором університету Г. Поповим, а в його 
науковій бібліотеці - з роботами Бориса Розинга в галузі електронної 
телескопії. 

Б. Грабовський захоплюється ідеєю пересилання зображення на 
відстань. Незабаром він створює катодний комутатор - першооснову 
передавальної трубки, за який отримує премію. В чому була принципова 
відмінність у підході молодого винахідника до розв'язання проблеми 
пересилання зображення на відстань? Адже сьогодні добре відомо з 
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наукової літератури, що в кінці 20-х - на початку 30-х років панувало 
захоплення так званими механічними системами телебачення. Головним 
елементом цієї системи був диск Ніпкова, що обертався узгоджено з диском 
передавача. Вперше система була випробувана 1924 року за кордоном. А в 
Радянському Союзі механічне телебачення почалося з 1930 року під 
керівництвом В. Архангельського та П. Шмакова у Всесоюзному 
електромеханічному інституті. 

Навесні 1924 виїхав до Саратова до сестри матері Сусанні Семененко. 
Бажаючи продовжувати свою освіту, Борис Грабовський почав брати приватним 
чином уроки у саратовського фізика Н. Г. Піскунова. Після того, як він 
подружився зі своїм викладачем 1 розповів йому про свої ідеї, вони стали 
працювати разом над винаходами у співпраці з молодим інженером-радистом В. 
І. Поповим. Восени 1926 Грабовський зі співавторами виїхав для подальшої 
роботи в Ташкент, так як не зміг знайти роботу та житло в Саратові. 

Вважається, що 26 липня 1923 в Ташкенті Б. П. Грабовському вперше в 
світі вдалося передати по радіо, без проводів, рухоме зображення за допомогою 
повністю електронної системи телебачення.  Спеціальною комісією в 
офіційному протоколі зафіксовано, що 26 липня 1928 був проведений досвід з 
приладами для передачі рухомих зображень на відстань і хоча зображення було 
низькоякісним і з перешкодами, все ж у ньому можна було дізнатися одного з 
помічників Грабовського, а саме - Івана Пилиповича Белянського. 


Таким чином, як писав пізніше в автобіографії сам Грабовський, першим 
переданим по телефото зображенням було зображення І. Ф. Белянського; 
першим зображенням жінки, переданим по телефото - зображення Л. А. 
Грабовської (дружини Бориса Павловича). Сам автор винаходу назвав цю 
систему «телефото». Система містила також підсилювачі на електронних 
лампах, генератори розгортають напругу, пристрої синхронізації. За своїм 
основоположним ідеям система була близька до сучасних схемами телепередачі 
зображень. 


Б. П. Грабовський також виступав з публічними лекціями і доповідями 
про свій винахід в Ташкенті та інших містах СРСР. 

Насамперед Борис Грабовський заглибився в суть механічного 
способу передачі імпульсів. Повіривши в слова Бориса Розинга, який ще в 
1923 році писав, що «спроба побудови електронних телескопів на основі 
простої механіки матеріальних тіл, що дає в звичайних умовах такі прості 1, 
здавалося 6, легко здійснювані розв'язання проблеми, неминуче приречені 
на невдачу», він змушує електронний промінь «зчитувати інформацію», як 
тепер кажуть. Результати обнадійливі, але бракує знань. 

Отримавши премію за катодний комутатор, Борис їде в Саратов до 
тітки. Та зуміла оцінити здібності племінника, одночасно відмічаючи 
прогалини в його освіті. Вона знайомить Бориса Павловича з викладачем 
фізики й математики М.Г. Піскуновим. Попри різницю у віці, вчитель й 
учень незабаром потоваришували. Грабовський захопив Піскунова ідеєю 
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дальнобачення. До практичного конструювання телевізійного апарата вони 
залучають і молодого саратовського інженера-електрика, пристрасного 
радіоаматора В.І. Попова. Незабаром проект електричної телескопії 
катодного типу був готовий. 

«Проект заслуговує на те, щоби його теоретичну розробку направити 
на практичне дослідження... в Москву або Ленінград», - такий висновок 
голови комісії професора Саратовського університету Леонтьева. Цією 
справою зацікавилися і військові відомства, які вже тоді пильно стежили за 
розробками в галузі передачі зображення на відстань. 

8 листопада 1925 року Борис Грабовський 1 його колеги зустрілися в 
Ленінграді з професором Б. Розингом. Той довго і зосереджено вивчав 
пояснювальні записки, схеми і після кількох хвилин роздумів схвильовано 
сказав: «Дорогі мої! Чи усвідомлюєте ви самі, до чого ви додумалися: 
зробити обидві сторони електронними, що дає ідеальну синхронізацію! Це - 
відкриття! Завтра ж подавайте заявку на патент...» 

Але лише через три роки дослідники отримали патент ХМ» 5592, а 
згодом, згідно з правилом міжнародної конвенції про винаходи, і 
додатковий патент Хо» 16733. Саме ці документи 1 підтверджують пріоритет 
Бориса Грабовського на першу в світі цілковито електронну систему 
телебачення. 

З ініціативи професора Б. Розинга в тресті заводів слабкого струму 
«Связьзлектро» зібралися експерти, серед яких були відомі вчені -- 
Мандельштам, Папалексі, Чернишов, Гуров. Розінгу вдалося переконати 
комісію в необхідності практичного експерименту. З ленінградським 
заводом «Світлана» було укладено угоду на виготовлення діючого макета 
повністю електронної телевізійної установки. І тут життя дає винахідникам 
перший суворий урок. «Конструктора нам не дали, - скаржиться в листі до 
рідних Борис, - замість нього виділили лише кресляра. Адміністрація 
заводу ставиться до нас як до утриманців. Експериментувати дуже важко. 
Та це й зрозуміло: на «Світлані» запроваджується госпрозрахунок, а ми 
плутаємося під ногами. Адміністрація заводу дуже незадоволена нашим 
прикомандируванням». Попри те, що відведений за згодою термін 
виготовлення апаратури був дуже коротким - лише три місяці, усе ж 
вдалося підготувати трубку й інші електронно-вакуумні прилади. Авторам 
проекту не терпілося якомога швидше побачити своє дітище в справі. І ця 
поспішність виявилася згубною для йЙхнього  «телефота». Під час 
демонстрації членам комісії електронна трубка не прийняла передане 
приладом зображення. «Нам дуже не пощастило! - згадував пізніше Борис 
Грабовський. - Трубки виявилися не дуже вдалими і працювали погано. І 
ми не могли приймати зображення, а лише передавали його й отримували 
рухоме зображення... на телефон: ми його не бачили, лише чули шерех». 
Комісія вирішила призупинити досліди, припинити випуск обладнання. І 
хоча перший практичний експеримент закінчився невдачею, його значення 
в історії телебачення велике: молоді винахідники наважилися створити 
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повний електронний комплекс, включаючи і радіопередавач. Низка поданих 
ними їдей 1 сьогодні реалізується в техніці передачі зображення на відстань. 
Невдалі експерименти на «Світлані» завершили етап еволюції «телефота». 
На цьому 1 закінчилася співдружність Б. Грабовського з М. Піскуновим 1 В. 
Поповим: друзі, глибоко засмучені невдачею, охололи до винаходу. 

У цей важкий для справи час Борис Павлович не занепав духом. 
Повернувшись до Саратова, він енергійно пропагує серед населення ідею 
передачі зображення на відстань, виступає з публічними лекціями з питань 
дальнобачення, пророкує телебаченню велике майбутнє. Можливості 
застосування «телефота», вважав винахідник, величезні: «Помістивши його 
в сталевий футляр і приєднавши до нього прожектор, ми зможемо побачити 
таємниці морських глибин. Оскільки «телефот» може бачити невидиме 
випромінювання, тому не виключене його застосування й у гірничій справі 
для пошуків корисних копалин. Одне з найцікавіших питань - застосування 
«телефота» в астрономії. Уявімо телескопічну трубку, де кілька об'єктивів, 
дзеркальних чи оптичних (усе одно), збирають промені від світила, скажімо, 
далекої зірки, в одне яскраве зображення, відхиляючи його призмою. 
Поставивши у фокус променів такого телескопа «телефот», отримаємо 
збільшене зображення зірки. Можливо, навіть (дозволю собі помріяти) 
дехто з присутніх тут доживе до того моменту, коли такий «телефот»- 
телескоп дасть можливість побачити диск зірки 1 5 супутників. Я вірю в 
геній наших людей і глибоко переконаний, що ми досягнемо чудесного». 

Передбачення Грабовського реалізувалися | менш аніж через 
півстоліття. Вже понад 30 років на космічних орбітах працюють 
радіотелескопи, із яких телевізійне зображення зоряного неба передається 
на Землю. 

1926 року Б. Грабовський знову повернувся до Ташкента. Наступного 
року при управлінні Середньоазіатського округу зв'язку була організована 
науково-технічна станція з виготовлення радіоустановок. Отут доля звела 
випробувача з лаборантом І. Бєлянським. Ця молода, енергійна 1 допитлива 
людина багато зробила для удосконалення конструкції. Чутки про 
ташкентського винахідника-самоука долетіли до Самарканда - тодішньої 
столиці Узбекистану. Влітку 1927 року І. Бєлянському вдалося зустрітися з 
головою ЦВК Ю. Ахунбабаєвим. Завдяки підтримці останнього, на 
підприємствах республіки за заявками винахідників виготовлялися окремі 
вузли й деталі. На заводі «Світлана» (цього знову домігся Б. Розінг) 
вироблялися електронні прилади (трубки й  радіолампи), причому 
замовлення фінансував уряд Узбекистану. Перші випробування нового 
апарата провели на квартирі Грабовського. Одна з учасників описаних 
подій, інженер Ольга Копотовська, згадувала: «Перед  електронно- 
променевою трубкою передавача горіла свіча, вміщена в ліхтар. Коли 
вмикали передавач, на екрані приймальної трубки в іншій кімнаті 
з'являлася світла пляма діаметром 5-6 сантиметрів, потім передавався 
рухомий силует пальців рук». 
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26 липня 1928 року в узбецькій столиці - Ташкенті комісія під 
керівництвом | професора | університету | Златоврацького | приймає 
експеримент, який проводять Грабовський 1 Бєлянський. Сталося диво: на 
маленькому екранчику всі побачили обличчя Бєлянського. Це уперше у світі 
в природних умовах, за допомогою електронного методу, транслювалося 
рухоме зображення. Газета «Правда Востока» (Хо 167) у статті «Новий 
винахід» писала: «Конструкція телефота Грабовського відрізняється 
багатьма особливостями, які не зустрічаються в жодному з подібних 
апаратів, винайдених в інших країнах і у нас, в СРСР». А 4 серпня 1928 року 
апаратуру перенесли на ташкентські вулиці. За 30-40 метрів від передавача 
стояла камера-приймач. Навіть зацікавлені перехожі могли спостерігати 
зображення на маленькому екранчику: трамвай, що рухався, обличчя людей, 
різні предмети... Так почала діяти перша в світі телевізійна установка, в 
якій, за словами Розинга, «вдалося перекласти всю роботу по передаванню 
зображення на електроніку». 

Далі доля готувала нові випробовування Борисові Грабовському. 
Йому було запропоновано продемонструвати апаратуру в Москві. Ретельно 
упакувавши, відправили її до Москви, в Центральне бюро раціоналізації та 
винаходів. Через два місяці прийшло повідомлення з Москви про прибуття 
багажу. Та коли Грабовський (з дружиною) і Бєлянський, які прибули до 
Москви, в присутності комісії відкрили ящики, то з'ясувалося, що всю 
апаратуру розтрощено. Чому так сталося, можемо лише здогадуватися. 

Ще більшого удару зазнали винахідники від ідеологів механічної 
системи телебачення. Павло Шмаков, який стояв біля джерел телебачення в 
СРСР, а згодом багато зробив для розвитку сучасного телебачення (в тому 
числі й кольорового), ознайомився з «телефотом» Грабовського і дав йому 
негативний відгук: «Вважаю телефот безперспективним на даний час. 
Можливість  взаємочину  термоелектронів катодного променю 1 
фотоелектронів у запропонованій схемі сумнівна». В 1931 році Борис 
Грабовський ще раз намагався переконати вчених у перевагах телефота, але 
спеціалісти назвали проект безперспективним. Та й як могло бути інакше? 
За допомогою дискової системи «ВЗИ» з | жовтня 1931 року в СРСР 
почалися регулярні телевізійні передачі на дальні відстані, а винахід 
Грабовського все ще був, як то кажуть, «журавлем у небі». 

Після пережитого Борис Павлович захворів, а одужавши, переїхав Із 
сім'єю до Бішкека, де жила його мати. Працював, навчався (закінчив 
університет), продовжував займатися винахідництвом. Чого тільки не 
народжувала бурхлива фантазія цієї людини! Він побудував малолітражний 
вертоліт і трикрилий планер, сконструював прилад для орієнтування сліпих 
і апарат для глухонімих. Дуже порадувала Грабовського звістка з Інституту 
електрозварювання їмені Є. Патона АН України з приводу практичного 
застосування його відкриття сорокарічної давнини: «Ми з великим 
інтересом і задоволенням ознайомилися з вашим патентом вакуумного 
пристосування для одержання катодного променю (395771). Дуже імовірно, 
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що, йдучи цим шляхом, ми будемо використовувати вашу схему виведення 
електронів у атмосферу...». А через півроку директор інституту Б. Патон 
повідомив Грабовському, що експерименти з використанням його ідеї 
проходять успішно. Понад п'ятдесят заявочних свідоцтв, 12 патентів і 
авторських посвідчень було видано Комітетом у справах винаходів і 
відкриттів при Раді міністрів СРСР Б. Грабовському та його співробітникам. 
Винаходи Б.П. Грабовського визначались новаторським характером і значно 
перевершували результати досліджень у цих галузях інших винахідників. 
Але до робіт, пов'язаних із телебаченням, Грабовський більше не 
повертався, хоча уважно стежив за тим, що відбувалося в цій галузі. 

Йшов 1961 рік - весна великого прориву людини в космос. У руки 60- 
річного винахідника потрапила книга Мітчела Вілсона «Брат мій, ворог 
мій». Як згадувала його дружина Л. Грабовська, у Бориса Павловича 
викликало справжнє обурення те, що цей романіст приписав американцям 
конкретний винахід, зроблений, запатентований й опублікований раніше 
ним. І почалася боротьба. Не заради особистої слави, а за пріоритет 
вітчизняної науки й техніки. Незабаром відомості про ті давні експерименти 
Грабовського та його товаришів у галузі електронного телебачення 
з'явилися в газетах Нью-Йорка, Лондона, Парижа, Токіо. Це сколихнуло 
науковий світ: одні вірили, інші сумнівалися. Але преса повідомляла дедалі 
нові факти. З визнанням авторитету Грабовського на винахід електронного 
телебачення виступив президент Міжнародної асоціації преси з 
радіотехніки Й електроніки Є. Айсберг. У французькому науково- 
технічному журналі «Телевізіон» Х0157 за 1965 рік він написав: «Фактично 
стовідсоткова телевізійна система, що використовує трубки з катодними 
променями, була запропонована ще 1925 року російськими винахідниками 
(так у тексті) Б. Грабовським, В. Поповим, М. Піскуновим. Потім Б. 
Грабовському за допомогою І. Белянського вдалося змонтувати й остаточно 
доробити «телефот» 1 1928 року успішно завершити свої досліди. На жаль, 
прекрасний винахід не був достойно оцінений у роки, коли панували 
механічні системи телебачення...» 

23 грудня 1963 року Борис Грабовський отримав листа з Державного 
комітету з радіоелектроніки, в якому зазначалося: «Ваш пріоритет на 
одержання рухомого зображення за допомогою «апарата для електронної 
телескопії» незаперечний, а факт видачі патенту юридично скріплює 
пріоритет за авторами винаходу». 


У спеціальній постанові бюро Відділення загальної і прикладної фізики 
Академії наук СРСР «Про роботу Б. Грабовського та І. Белянського в галузі 
електронного телебачення», зокрема, відзначалося, що ці винаходи 
справили благотворний вплив на розвиток телевізійної техніки і сприяли 
зміцненню вітчизняного пріоритету в цій галузі. 
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Спеціалізована організація ООН із питань науки, освіти, культури - 
ЮНЕСКО також високо оцінила їхній внесок у розвиток електронного 
телебачення в його початковій стадії. Указом Президії Верховної Ради 
Узбекистану від 21 жовтня 1965 року Борису Павловичу Грабовському 
присвоєно почесне звання «Заслужений винахідник». Винаходи Б. 
Грабовського внесли багато нового у вітчизняну науку і мають світове 
значення. 

Помер він 1966 року і похований у столиці Киргизії - Бішкеку. У 
Ташкенті, там де відбувся перший у світі експеримент із передачі рухомого 
зображення повністю електронним способом, нині розкинувся мікрорайон 
Сергелі, де 1977 року було обладнано музей електронного телебачення імені 
Б. Грабовського. Експозиція його імені створена й у Тюменському 
індустріальному інституті. Про  батька-поета | 1 | сина-винахідника 
розповідається в музеї села Грабовського (колишнього с. Пушкарного) 
Краснопільського району на Сумщині. А доля «телефота» зрештою 
виявилася щасливою, про що свідчили мільярди електронних телевізорів у 
всьому СВІТІ. 


Отже, син видатного українського поета Павла Грабовського -- 
Борис - стояв біля витоків одного з найбільших відкриттів ХХ століття, 
що має наймасовіше використання. Про це маємо пам'ятати кожен раз, 
коли вмикаємо телевізор. 


Технічні щоденники, в яких Грабовський фіксував усі свої досліди, за 
відомостями з одних джерел таємничим чином зникли, а потім через багато 
років виявилися відтворені аж до найдрібніших деталей в різних частинах 
роману Мітчела Вілсона «Брат мій, ворог мій». За відомостями з інших 
джерел документи Грабовського не зникли «таємниче». Їх не повернули йому 
в Москві з ЦБРІЗ (центрального бюро раціоналізації та винахідництва) ВРНГ 
СРСР. У числі цих документів були папки з кресленнями, схемами та 
розрахунками, а також рукопис «Енциклопедія телефото» 


ГГ 


оо 
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Людвик Шимон 


Український учений у 
галузі атомної фізики і 


квантової електроніки. 
Доктор фізико- 
математичних наук, 


професор. Академік АН 
ВШ України з 1993 р. 
Автор і співавтор 450 
наукових публікацій | у 

і провідних фізичних 
журналах та матеріалах всеукраїнських і міжнародних конференцій, 35 
винаходів, І монографії, 2 підручників, 4 посібників. Підготував 4 докторів 
та ІІ кандидатів фіз.-мат. наук. Член Українського та Американського 
фізичних товариств (1992). Член товариства Академії наук Угорщини 
(2000). 





Людвик Людвикович Шимон народився 1934 р. в м. Іршава 
Закарпатської обл. Понад півстоліття Людвик Людвикович працює в УжНУ, 
на власні очі не тільки спостерігав становлення фізичного факультету, а й 
брав участь у його розбудові. Саме за часів цього науковця фізичний 
факультет перетворюється на провідний центр фізичної науки 1 тримає цю 
планку донині. 

Попри катастрофічне фінансування, цей підрозділ суттєво сприяє 
рейтингам усього УжНУ, адже за час існування фізичний факультет 
«виростив» 22 лауреатів державної премії! 

Серед них 1 Людвик Шимон - унікальний науковець, керівник відомих 
за межами України досліджень з фізичної електроніки, який досі скромно 
каже, що всього лише був здібним учнем свого вчителя - професора Івана 
Запісочного. Спільно вони реалізували чимало наукових проектів, винайшли 
прилад, дія якого базується на використанні закону поглинання світла 
речовиною, який так 1 назвали - «Прилад Запісочного І. П.- Шимона Л. Л.» 


Сьогодні Людвик Шимон - заслужений працівник народної освіти 
УРСР, відмінник освіти України, лауреат Державної премії України в галузі 
науки і техніки, академік Академії наук вищої освіти України, член 
Американського фізичного товариства, член Академії наук Угорщини, 
Соросівський професор, Міжнародна людина року 1997-1998 (визначений 
міжнародним біографічним центром Кембриджу в Англії), лауреат нагороди 
Ярослава Мудрого, лауреат «Кращий  закарпатець-2001», заслужений 
професор Ужгородського Національного університету. Під його науковим 
керівництвом підготовлено 12 кандидатів та 4 докторів фізико-математичних 
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наук. Упродовж 26 років Людвик Шимон очолював кафедру квантової 
електроніки 1 17 років був деканом фізичного факультету. 


«Коли людина за віком наближається до стану, що визначається 
цифрою 30, неминуче приходять на думку окремі епізоди з прожитого. 
Натомість хочеться з кимось і поділитися, щоб власні оцінки були визнаними 
або спростованими», - пише Людвик Шимон у вступному слові власної 
книги «Життєвий шлях у спогадах», яку видав з нагоди ювілею в 2014 р. 


«Якщо людина трудолюбива, то рано чи пізно вона досягає певних 
успіхів. Я не планував нічого, але поетапно воно досягалося самостійно. І 
навряд чи виходить щось у того, хто щось планує. Я дуже багато працював 
і ніколи цього не соромився. З того часу, як вступив на фізичний факультет, 
не шкодую, що став фізиком. Старався бути толерантним із колегами. У 
мене немає ворогів.» - радив Людовік Шимон своїм ученикам. 


Масштабні наукові досягнення Людвика Шимона як керівника 
Проблемної науково-дослідної лабораторії фізичної електроніки в різні роки 
пов'язані з дослідженнями збудження та іонізації атомів не тільки З 
основного стану, але й зі збуджених рівнів (для вирішення проблем 
застосування плазми - четвертого агрегатного стану речовини), складних 
біомолекул та кластерів (проблеми охорони природи та екології), взаємодії 
лазерного випромінювання з атомами у вільному та зв'язаному станах 
(проблеми створення приладів нового покоління), ультрафіолетового 
випромінювання з біологічними рідинами (проблема - здоров'я людини), а 
також у галузі квантової електроніки - з вивчення процесів та явищ у різних 
типах газових розрядів із метою поліпшення вихідних характеристик лазерів 
та розробки спеціальних джерел  некогерентного випромінювання 
(ексиплексних ламп). 


Людвик Людвикович - автор і співавтор понад 500 наукових 
публікацій, у тому числі в матеріалах численних всеукраїнських та 
міжнародних конференцій, 30 праць з методики викладання та історії фізики, 
35 документів на винаходи, одноосібний автор монографії «Зффективньве 
сечения возбуждения и ионизации атомов редкоземельньтх злементов». 

У освоєму господарстві користується власноруч  змайстрованою 
технікою та знаряддями, зокрема, міні-трактором із плугом, електропилою, 
зварювальним апаратом,  циркуляркою та іншими різноманітними 
інструментами з обробки металу та дерева. 

У родині найбільшою опорою у повсякденному житті є донька Оксана. 
Пишається внуками Катериною 1 Олександром, які проживають у Тячеві, та 
Ренаткою в Ужгороді. 

Катерина закінчила біологічний факультет УжНУ з відзнакою та 
працює вчителькою біології та хімії у Тячівському ліцеї. Народила всім нам 
на радість трьох правнуків. Олександр закінчив медичний факультет УЖНУ, 


110 


працює в тій же районній лікарні, де працював покійний його батько - син 
Людовика Людвиковича. 

Проживає разом із сім'єю доньки. Онука Рената - закінчила 
магістратуру фізичного факультету, обрала важку, але цікаву і престижну в 
наш час спеціальність - «Системи технічного захисту інформації». Життя 
триває. За словами генія українського народу Тараса Шевченка: «У всякого 
своя доля і свій шлях широкий». «Якщо доля може бути обумовлена 
випадковістю або випадковостями, то свій шлях широкий визначається 
розмахом діянь того, хто проходить цей шлях. У цих аспектах я вправі бути 
задоволеним. А що стосується довжини шляху або часу його проходження - 
на все воля Божа!» - каже Людвик Людвикович. 


Відомий науковець міг працювати далеко за межами України, але 
присвятив себе фізичній науці в рідному Закарпатті. 


В одному з інтерв'ю на питання «Що є щастя?» Людвик Шимон 
відповів: «Якщо людина досягла трохи більше, ніж інші, що оточують її, то 
хіба це не щастя? Правда, воно завойоване важкою працею. Щастя -коли 
створив хорошу сім'ю, маєш взаєморозуміння з колегами. Хіба не щастя, 
коли в сім'ї немає розладу? Хіба не щастя, коли в тебе є внуки? У мене вже 
троє правнуків. Оце все щастя.» 
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Олена Іванівна Швець-Васіна - поетеса, композитор, народилася 27.08.1950 р. у 
Запорізькій області. Закінчила фізичний факультет Дніпропетровського держуніверситету, 
за професією - культорганізатор Шевченківського відділу Дніпровського міського 
територіального центру ветеранів. 

Член Конгресу літераторів України, секції дитячої та юнацької літератури 
«Джерело» при Національній спілці письменників України Дніпропетровської області, 
журі конкурсів дитячої та юнацької літератури, у т.ч. щорічного Міжнародного фестивалю 
дитячої творчості «Чарівна книжка». Член редколегії міжнародного літературного 
альманаху «Форум», оргкомітету міжнародного фестивалю літературних видань 
«Рідкісний птах». Автор 6-ти книг поезії, публікацій в колективних збірниках, ЗМІ та 
Інтернеті. 


Автор і виконавець пісень. Закінчила Дніпропетровську дитячу музичну школу Хоб 
по класу фортепіано. Член Асоціації композиторів Дніпропетровського обласного 
відділення Національної Всеукраїнської музичної спілки (НВМС), дипломантка конкурсів 
вокальної музики «Натхненний дует Придніпров'я», Пленумів «Композитори - дітям 1 
юнацтву». У доробку авторки десятки пісень на власні вірші, на вірші поетів України і 
української діаспори. Її вірші покладені на музику композиторами Придніпров'я; за її 
сценарієм композитор, Відмінник культури України, член Асоціації композиторів НВМС 
Валентина Фалькова написала і зробила постановку музичного спектаклю «Музичний 
бал» для авторського дитячого музичного театру «Надія» при ДДМШ Хо 3 1 Будинку 
вчених м. Дніпропетровська (2010). 


Одна з авторів, репрезентованих у всеукраїнському імідж-календарі «Обличчя 
Дніпропетровщини 2008 року». 


Лауреат літературної премії ім. О. Гончара, ім. В. Сосюри, ім. П. Куліша, 
міжнародного фестивалю альманахів «Рідкісний птах» (Дніпропетровськ, 2013), «Зірка 
Різдва» (Запоріжжя, 2016), регіонального конкурсу «Подаруємо дітям казку» (проект ГО 
«ЖІНКИ плюс», Дніпро, 2020); фіналіст міжнародного конкурсу «Корнійчуковська премія» 
(Одеса, 2016), Всеукраїнського фестивалю поезії «Ан Т-Р-Акт» м. Херсон (2018). 


113 


